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1. Veranlassung und Aufgabenstellung

Im Gemeindegebiet Essenbach ist die Erweiterung des Gewerbegebietes Altheim geplant. Das Blro
Block Umweltberatung wurde beauftragt, hierfir die Baugrunderkundung durchzufiihren und ein Bau-
grund- und Griindungsgutachten zu erstellen. Seitens des Biiros Block wurde die Baugrunderkundung
durchgefiihrt. Deren Ergebnisse [2] wurden unserem Biro zur Auswertung und gutachterlichen Beur-

teilung (Geotechnischer Untersuchungsbericht nach DIN EN 1997-2) weitergeleitet.

2. Projektbeschreibung

Das geplante Gewerbegebiet "GE Altheim Am Bahnhof X" liegt stdlich der Anschlussstelle der A 92
Essenbach/Altheim direkt an der Bundestrale B15 und wird aktuell landwirtschaftlich genutzt. Zum

Untersuchungszeitpunkt 08/2023 waren archaologische Suchstreifen freigelegt.

Die in etwa quadratische Bauflache hat eine Ausdehnung von etwa 110 x 125 m2 (ca. 1,3 ha) und wird
zur B15 und nach Siuden von Grinstreifen begrenzt. Die Andienung der Erweiterungsflache erfolgt
von Nordost Uber die bestehende Boschstra3e. Sonstige Angaben zur geplanten ErschlieRung und

Bebauung liegen nicht vor.

3. Baugrunduntersuchungen

Im August/September 2023 wurden durch das Biro Block Umweltberatung die folgend aufgefiihrten
Untersuchungen durchgefiihrt und uns in Form von Schichtenverzeichnissen und Laborprufberichten
zur weiteren Bearbeitung zur Verfigung gestellt. die Untersuchungspunkte wurden vom Markt Essen-
bach vorgegeben (Mail an IB Block vom 11.07.2023)..

Kleinrammbohrungen Anzahl 6 Stick, BS1-6
nach DIN EN I1SO 22475-1 Tiefe 40-70m
(Anlage 2, 3) Bohrdurchmesser 60 /50 mm

Bodenproben 22 Stick (gestort, 3 I-Beutel)
Rammsondierungen Anzahl 2 Stick, DPH 1,5
nach DIN EN ISO 22476-2 Sondenart Schwere Rammsonde DPH
(Anlage 2, 4) Masse Rammbaér 50 kg

Spitzenquerschnitt 15 cm2

Tiefe 50/7,0m

Anhand des Sondeneindringwiderstandes (Anzahl Schlage njo je 10 cm Eindringung)
der schweren Rammsondierungen DPH kdnnen Ruckschlisse auf die Lagerungsdich-
te/Konsistenz der anstehenden Bdden gezogen werden. Sie sind weiterhin ein Maf3 fur
das Auftreten von felshaftem Untergrund, der mit Rammsondierungen nicht durchteuft
werden kann.
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Bodenmechanische 3x Kornverteilungsanalysen DIN EN ISO 17892-4
Laborversuche (Anlage 5) (2x Nasssiebung, 1x Sieb-Schlamm-Analyse)
1x Konsistenzbestimmung DIN 18 122

Umweltchemische Analysen  3x Deklarationsanalyse Verfill-Leitfaden
(Anlage 6)

Die Beurteilung des Bohrgutes erfolgte neben o0.g. Laborversuche mittels augenscheinlicher Boden-
ansprache sowie manueller und visueller Feldversuche. Dadurch konnten die bei den Aufschlussarbei-
ten angetroffenen Bodenschichten den Bodengruppen der DIN 18 196 fir den vorgesehenen Zweck
ausreichend genau zugeordnet werden. Im Bedarfsfall kénnen an den entnommenen Bodenproben
weitere bodenmechanische oder umweltchemische Laborversuche durchgefiihrt werden. Diese wer-

den zu diesem Zweck fiir eine Dauer von 3 Monaten bei uns zuriickgestellt.

Die Aufschlusspunkte wurden nach Lage und Héhe eingemessen. Das Nivellement erfolgte auf ortli-

che Bezugspunkte gemaf vorliegender Planzeichnung, das Nivellierprotoll ist als Anlage 7 beigefiigt.

4. Baugrundverhéltnisse
4.1 Morphologischer und hydrogeologischer Uberblick

Naturraumlich liegt das Bauvorhaben in der Talniederung der Isar, die in nordwestliche Richtung das
dem Alpenraum vorgelagerte tertiare Higelland durchflie3t. Die Isar liegt in aufgestautem, kanalisier-
tem Flussbett ca. 1,1 km stdlich der BaumaflRinahme. Die lokale Gebietsentwéasserung erfolgt durch

den Feldbach, der ca. 300 m sidlich der Bahnlinie nach Osten entwéssert.

Der Untergrund im Isartal ist fluviatil gepragt und wird aufgebaut aus spatglazialen Flussschottern und
Auenablagerungen. Nach der digitalen Geologischen Karte 1:25.000 (in [3]) sind am Baustandort
wechselnd sandige, steinige, teils schwach schluffige Kiese zu erwarten. Diese Flussablagerungen
kénnen von L6R, L6Blehm und SandI6R mit variierender Machtigkeit Giberdeckt sein. Im Tiefenbereich
> 7 m sind dann Wechsellagerungen der tertidren StiBwassermolasse ("Nordlichen Vollschotterfolge")

unterlagert, bestehend aus Kiesen und Sanden mit Tonen und Mergeltonen.

Mit Grundwasser ist oberflaichennah bereits bei etwa 2 m unter Geldnde zu rechnen bei einer Gene-
ralflieBrichtung nach Sudost zur Isar. Entsprechend ist der Baubereich sowie das gesamte Umfeld im
Umweltatlas Bayern [3] als "wassersensibler Bereich" mit hohen Grundwasserstanden gekennzeich-

net.
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Die ausgewiesene Erweiterungsflache liegt auRerhalb von festgesetzten Uberschwemmungsgebieten,

das Umfeld ist jedoch hochwassergefahrdet..

Der Baubereich liegt nach [3] au3erhalb von festgesetzten Trink- oder Heilquellenschutzgebieten. Das

nachstgelegene Wasserschutzgebiet "Ohu" liegt ca. 1,6 km norddstlich.

4.2 Schichtenfolge

Anlage 2 enthalt einen schematischen, zusammenfassenden Schnitt durch das Baugebiet. Details zur

Schichtenfolge sind den Bohrprofilen in Anlage 3 zu entnehmen.

Auffallungen (nur BS 4)
Nur in BS 4 wurden Auffullungen festgestellt, erkundet als sandig-kiesiger Schluff mit organischen

Beimengungen. An Fremdbestandteilen wurden Sandstein- und Ziegelbruch beschrieben.

Mutterboden
Ansonsten beginnt die Bodenfolge mit sensorisch unauffélligem Mutterboden, erkundet mit variieren-
den Mé&chtigkeiten von 0,35 - 1,2 m. Er wird beschrieben als humoser bis stark humoser Schluff mit

feinsandigen Beimengungen. Die Konsistenz ist weich.

SandloiR

Der obere Bodenbereich bis in mittlere Tiefen von 2,3 m unter Gelande wird aufgebaut aus Feinsand-
Schluff-Gemischen, die keine bzw. eine aul3erst geringe Plastizitat aufweisen. Dieses Schichtpaket ist
entsprechend in Bodengruppe SU*, ST*, UL nach DIN 18 196 einzustufen. Die geringe Plastizitat von
l, = 3,5 % bedingt eine groRe Wasserempfindlichkeit. So kénnen bereits geringe Anderungen des
Wassergehaltes den SandI63 von (scheinbar) festen in breiigen Zustand tberfihren und umgekehrt.
Zudem ist bei Wasserzutritt eine FlieBgefahrdung vorhanden (dann Bodenklasse 2 nach DIN 18 300
alt).

Kiessand
Ab etwa 2,3 m Tiefe folgen dann sandige, teils schwach schluffige Kiese der spatglazialen Schmelz-
wasserschotter. Nach zwei durchgefiihrter Kornverteilungsanalysen handelt es sich um weitgestufte

Kiessande der Bodengruppe GW, GU nach DIN 18 196, der Feinkornanteil schwankt um die 5 %.

Nach dem Schlagzahlenverlauf der schweren Rammsondierungen kann fir die Kiessande eine mittel-

dichte bis dichte Lagerung angenommen werden.
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Die im weiteren Untergrund zu erwartenden tertidren Schichten wurden bei einer maximalen Auf-

schlusstiefe von 7 m u.GOK nicht erreicht.

4.3 Durchlassigkeiten

Anhand von Kornverteilungsanalysen (Anlage 5) kénnen Ruckschliisse auf die Durchlassigkeit ki von

Lockerbdden gezogen werden. Diese wurden festgestellt mit:

Schicht Pellitanteil Durchlassigkeit
Probe Auswertemethode U das <002 mm Durchlassigkeit DWA A-138
T|efe ! kv = kkv * 0,2
Sandlofs KAUBISCH

BS5-Bo2 | | ‘200005 P,0.12p-350 18 % ko=1%10°m/s | k,=2*10" m/s
0,8-2,3m

Kiessand

BS4-Bo3 S?LER ot 3:0’ 0,6 mm kKo =4*10%mis | ky=1*10"m/s
2’5_5’0 m k = (Xz5(u)/1000) d25 X25(U) = 1,19

Kiessand

BS6-Bo3 | DCER s 44 0,5 mm ko=1*10°mis | ky=2*10% m/s
22:50m k = (y25(1)/1000)*d2s x2s5w) = 1,56

Tabelle 1: Durchlassigkeiten aus Kornverteilungsanalysen

Die Durchlassigkeit hangt dabei neben der Kornverteilung auch von der Korneinregelung und Lage-

rungsdichte ab, sind jedoch fur die quartaren Kiessande insgesamt als realistisch anzunehmen.

Fur die Bemessung von Versickerungsanlagen sind die so ermittelten Durchlassigkeiten gemali DWA

A-138 mit dem Faktor 0,2 zu multiplizieren.

Seite 6 von 19




2357_230919 BG1.docx

Gewerbegebiet Altheim - Am Bahnhof X L
Geotechnischer Untersuchungsbericht 2357-BG1 u

4.4 Grund-/Oberflachenwasser

Die quartaren Kiessande sind grundwasserfihrend. Am 08.08.2023 wurden Wasserstande von
+ 384,0 mMNN gemessen (Tabelle 2). Die Messungen erfolgten im unverrohrten Bohrloch, es muss sich

dabei also nicht um Ruhewasserstande handeln.

Al uEs Ansatzhdhe Wasserstand

[MNN] [m u.GOK] [MNN]
BS1 385,4 1,45 384,0
BS 2 385,5 1,6 383,9
BS 3 386,7 2,5 384,2
BS 4 386,4 2,5 383,9
BS 5 386,0 2,2 383,8
BS 6 385,4 1,65 383,8

Hohen auf £ 10 cm gerundet

Tabelle 2: Grundwasseranschnitte 08.08.2023

Das Baugebiet selbst liegt auRerhalb von festgesetzten Uberschwemmungsgebieten, nicht jedoch das
Umfeld. Den Hochwasserkarten des Umweltatlas Bayern sind fiir ein hundertjahrliches Uberschwem-
mungsereignis Uberschwemmungshéhen von HQioo = 387 mNN (westlich B15) und 385,25 mNN

(sudlich an Dieselstral3e) zu entnehmen (Anlage 1.2).
Grundsatzlich ist damit auch mit Grundwasseranstiegen bis Gelandeniveau, in Gelandetiefpunkten
auch daruber hinaus zu rechnen. Fir die weitere Planung wird deshalb ein maf3geblicher Grund-
wasserhochstand von

HGW = 385,25 mNN

gemal der HQqo-Kote an der Dieselstral3e empfohlen.

Es handelt sich hierbei um eine grobe Abschéatzung ohne statistische Grundlage. Eine Abstimmung

mit der Fachbehdorde wird hierzu empfohlen.
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4.6 Umweltchemische Analysen

Auffullungen wurden nur in BS 4 festgestellt, ansonsten handelt es sich bei den aufgeschlossenen
Bdden durchwegs um natirliches Bodenmaterial ohne sensorische Auffélligkeiten. Da seitens der
Entsorger mittlerweile auch fiir unverdachtigen Bodenaushub entsprechende Analysen gefordert wer-
den, wurden neben der Auffilllung auch eine Misch- und eine Einzelmischprobe des Mutterbodens auf
die Parameter nach Verfill-Leitfaden VGBT [24], Anlage 2+3 analysiert (Laborprifberichte Anlage 6,
tabellarische Zusammenstellung Tabelle 3). Es ist zu beriicksichtigen, dass es sich hierbei lediglich

um eine erste orientierende Einstufung auf Grundlage von Einzelproben handelt.

Verfullungen

Die Verfullung in BS 4 zeigt analytisch keine Auffélligkeiten, alle Parameter liegen unter Z 0 bzw. unter
der Nachweisgrenze. Unabhangig von diesem Ergebnis sollten fremdstofffiihrende Verfullungen und
sonstige sensorisch aufféllige Bodenschichten bei Bauausfihrung separiert und seitlich im Haufwerk
zwischengelagert werden. Dort sind sie reprasentativ zu beproben und zu analysieren, der Verwer-
tungs-/Entsorgungsweg ist auf Grundlage dieser Deklarationsuntersuchung festzulegen. Bezuiglich der

Vorgehensweise wird auf die einschlagigen Merkblatter des LfU Bayern [19] verwiesen.

Mutterboden
Die Mischprobe des Mutterbodens zeigt eine erhebliche Belastung mit PAK und Kohlenwasserstoffen,
resultierend liegt die Schadstoffklassifikation Uber Z 2 nach Verfilll-Leitfaden. Die Einzelprobe aus

Bohrung BS 6 zeigt dahingegen keine Auffalligkeiten (Z 0).

Sensorische Hinweise wie z.B. teertypische Bestandteile (Straenaufbruch o0.4.) wurden nicht gefun-
den, kénnen aber in geringen Mengen und diffus verteilt nicht ausgeschlossen werden. Es empfiehlt
sich deshalb eine Nachanalyse der vorliegenden Probe bzw. von weiteren Rickstellproben zur Verifi-
zierung dieses Erstergebnisses. Bestatigt sich der erhdhte Schadstoffgehalt, darf das Material nicht
mehr in nach Verfill-Leitfaden zugelassene Gruben verbracht werden sondern muss Uber Deponien

nach DepV entsorgt werden.

SandloR, Kiessand
An diesen Bodenschichten wurden keine Analysen durchgefuhrt, aus sensorischen Gesichtspunkten
besteht vorerst kein Schadstoffverdacht. Mit dem Ergebnis aus dem Mutterboden empfiehlt es sich je-

doch, dies tber Nachanalysen an Rickstellproben zu verifizieren.
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Einstufung ZUenmim e L Auffiillung Mutterboden Mutterboden

Verfull-Leitfaden Z0 | Z11 | Z12 Z2
Mischprobe aus BS4-Bol BS1,2,3,5-Bol BS6-Bol
EOX mg/kg 1 3 10 15 <0,60 <0,60 <0,60
Kohlenwasserstoffe mg/kg | 100 300 500 @ 1.000 <50 190 <50
Cyanide (ges.) mg/kg 1 10 30 100 0,82 <0,70 <0,70
Benzo(a)pyren mgkg | 03 03 1 = 1 0,016 <001 |
PAK n. EPA mg/kg 3 ® 15 20 0,12 n.n.
PCB mg/kg | 0,05 0,1 0,5 1 n.n. n.n. n.n.
Arsen mg/kg 20 30 50 150 9,5 14 9,6
Blei mg/kg | 70 140 300 :@ 1.000 18 11 15
Cadmium mg/kg 1 2 3 10 <0,30 <0,30 <0,30
Chrom (ges.) mg/kg 60 120 200 600 24 16 22
Kupfer mg/kg | 40 80 200 600 15 10 14
Nickel mg/kg | 50 100 200 600 17 12 16
Quecksilber mg/kg | 0,5 1 3 10 0,054 <0,05 0,06
Zink mg/kg | 150 300 500 | 1.500 38 28 43
el. Leitfahigkeit puS/cm | 500 500 : 1.000 - 1.500 104 79 99
pH-Wert Eluat 6,59 i 6,59 : 6-12 5,5-12 7,8 8 7,8
Chlorid mg/l 250 250 250 250 1,8 <0,50 0,7
Sulfat mg/l 250 250 250 250 <0,50 <0,50 1,1
Cyanid (ges.) pg/l 10 10 50 100 <5,0 <5,0 <5,0
Phenolindex pa/l 10 10 50 100 <6,0 <6,0 <6,0
Arsen pg/l 10 10 40 60 <5,0 <5,0 <5,0
Blei pg/l 20 25 100 200 <1,0 <1,0 <1,0
Cadmium pg/l 2 2 © 10 <0,40 <0,40 <0,40
Chrom (ges.) pa/l 15 30 75 150 <2,0 <2,0 <2,0
Kupfer pa/l 50 50 150 300 <15 <15 <15
Nickel pg/l 40 50 150 200 <3,0 <3,0 <3,0
Quecksilber pa/l 0,2 0,2 1 2 <0,20 <0,20 <0,20
Zink pg/l 100 100 300 600 <30 <30 <30
Einstufung Verfull-Leitfaden Z0 S 20

Analysenwert/Einstufung < Z 0 Analysenwert/Einstufung > Z 1.2 bis<Z 2
Analysenwert/Einstufung >Z 0 bis<Z 1.1 Analysenwert Einstufung >Z 2

Analysenwert/Einstufung > Z 1.1 bis<Z 1.2 n.n. nicht nachgewiesen

Tabelle 3: Analysenergebnisse Boden - Klassifizierung Verfill-Leitfaden [32]
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5. Bodenklassifizierung und bautechnische Eigenschaften der erkundeten Boden

Die folgenden Tabelle 4+5 beinhalten die Boden- und Felsklassifizierungen u.a. nach VOB 2016 (Ho-

mogenbereiche), DIN 18 196, ZTV E-StB 17 sowie die bodenmechanischen und bautechnischen Ei-

genschaften der erkundeten Béden nach DIN 18 196 als qualitative Beurteilung in Hinblick auf die

BaumafRnahme. Weiterhin enthalten sind die urspriinglichen Klassifizierungen nach DIN 18 300 und

18 301 der VOB 2012.

Homogenbereiche nach VOB 2016 sind begrenzte Bereiche von Boden oder Fels, dessen Eigen-

schaften eine definierte Streuung aufweisen und sich von den Eigenschaften der abgegrenzten Berei-

che abheben. Es sollen Bereiche definiert sein, welche fur einsetzbare Erdbaugeréate vergleichbare
Eigenschaften aufweisen. In der folgenden Tabelle sind die nach DIN 18 300 (Erdarbeiten), 18 301

(Bohrarbeiten) und DIN 18 304 (Ramm-/Ruttelarbeiten) anzugebenden Eigenschaften und Kennwerte

der einzelnen Homogenbereiche enthalten, soweit dies auf Grundlage der Untersuchungsergebnisse

maglich ist.
. Bl
Homogenbereich Auffillungen B2 B3 B4
Schichtpaket BS 4 Mutterboden Sandlofd Kiessand
Bodenart DIN 4023 AU, S, g 0 U,s h-h* s, U G s U
Bodenart ’ . . .
DIN EN ISO 14688-1 und -2 grsaSi sa Si Sa, Si sasi Gr
Bemerkung _Bauschutt— } } }
beimgengungen

Bodenansprache Bodenansprache Kornverteilung Kornverteilung

Kérnungsanteile [Gewos] Ton/Schiuff 50 - 75 Ton/Schiuff 70 - 95 Ton/Schiuff 30 -70 Ton/Schiuff 3-8
9 Sand 10-30 Sand 5-30 Sand 30 70 Sand 25-35

Kies 10 - 30 Kies <5 Kies <2 Kies 60 - 75

Steinanteil geschatzt [Gew%)] 0-30 keine Hinweise keine Hinweise 0-30

Blockanteil [Gew%] keine Hinweise keine Hinweise keine Hinweise keine Hinweise
Grof3e Blocke [Gew%] keine Hinweise keine Hinweise keine Hinweise keine Hinweise
Organischer Anteil

- Erfahrungswert [%] 0-5 1-10 <2 <1
Dichte

- Erfahrungswert [g/cm3] 1,7-19 15-1,7 1,8-2,0 2,0-272
Kohasion ¢

- Erfahrungswert [KN/m?] 0-5 0-5 0-5 0
undran. Scherfestigkeit ¢,

- Erfahrungswert [KN/m?] 0-20 10-20 0-15 0
Wassergehalt [%]

- Erfahrungswert [g/cm3] 10-40 30-70 15-20 -

- Laborwert [g/cm3] - - 17,5 -
Konsistenz Ic weich - steif weich steif -

- Erfahrungswert [ 05-1 0,5-0,75 0,75-1,0 -

- Laborwert [-] - - 0,89 -
Plastizitat Ip leicht- bis mittelplastisch leicht- mittel plastisch leicht- nicht plastisch

- Erfahrungswert [%] 5-30 5-30 0-10 -

- Laborwert [%] - 3,6 -
Lagerungsdichte Ip locker - mitteldicht - locker mitteldicht - dicht
- Rammsonde [%] 15 - 65- - 15-35 35-85
Bodengruppe DIN 18 196 [UL/TL, L[JOMJ']\AL GU7 ou ST*/SU*, UL/TL GW, GU

Tabelle 4: Klassifizierung der Lockerbdden VOB 2016 (Homogenbereiche)
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Homogenbereich Auffuﬁingen B2 B3 B4
Schichtpaket BS 4 Mutterboden Sandlofd Kiessand
Bodenklassifizierungen nach VOB 2012
3,4

Bodenklasse DIN 18 300 alt [4] 1 bei Wasserzutritt 2 3
Bodenklasse DIN 18 301 alt BB2,BN2,BO1 BO1-2 BN 2, BB 2 BN 1
Sonstige Klassifizierungen
Frostempfindlichkeitsklasse F3 F3 F3 . F1- 2.

nicht - gering

ZTV E StB 09

sehr frostempfindlich

sehr frostempfindlich

nicht frostempfindlich

frostempfindlich

Wasserdurchlassigkeit k

schwach durchlassig

schwach durchléssig

schwach durchlassig

sehr durchlassig

DIN 18 130

- Erfahrungswert [m/s] <10° <10° 10°-107 102-10*

- Laborwert [m/s] - - 1%10° 4/10*10°
Rammbarkeit mittelschwer leicht leicht mittelschwer - schwer
Bautechnische Eigenschaften in Anlehnung an DIN 18 196

Scherfestigkeit gering gering mafig - grol grofl3
Verdichtungsféahigkeit mafig schlecht schlecht gut
Zusammendruckbarkeit grofi3 grol gering - mittel gering
Bautechnische Eignung in Anlehnung an DIN 18 196 als

- Baugrund zur Grindung ungeeignet ungeeignet bedingt geeignet sehr gut geeignet
- Baugrund zur Versickerung unzulassig ungeeignet ungeeignet gut geeignet

- Baustoff zur Hinterfullung ungeeignet ungeeignet ungeeignet geeignet
Schadstoffklassifikation Eckpunktepapier

- Laborwert Z0 [ >72 | [

Tabelle 5: Klassifizierung der Lockerbéden VOB 2012 mit bautechnischen Eigenschaften/Eignungen

6. Bodenkennwerte

In Tabelle 6 sind die anzunehmenden Bodenkennwerte fur erdstatische Berechnungen angegeben.
Diese basieren auf den vorliegenden Untersuchungsergebnissen und auf Erfahrungswerten mit ver-
gleichbaren Bdden unter Bezug auf DIN 1055-2, EAB [18], TURKE [23] u.a. sowie eigenen Erfah-
rungswerten. Sie beziehen sich auf die erbohrten Bodenschichten im ungestérten Zustand. Durch St6-

rungen, wie z.B. Auflockerungen, kénnen sich die angegebenen Parameter erheblich reduzieren.

Bodenwichte : . . .
Schichtpaket feucht Auftrieb Reibungswinkel Kohasion Steifemodul
Homogenbereich * Pk o K C'k Es
[kN/m3] [KN/m?] [°] [kN/m?] [MN/m?]
Bl
. 17 -19 7-11 20,0- 27,5 0-5 2-10
;Auffullun_gen BS 4 18 9 225 0 3
ocker / weich
B3 iR 18-20 | 8-10 25,0 - 30,0 0-5 5- 20
Sandlof 19 9 27,5 0 8
locker, steif
Ei“e ceand 20-22 | 12-14 35,0 - 40,0 0 80 - 120
mitteldicht - dicht 21 13 37,5 100

Die fett gedruckten Werte sind als charakteristische Kennwerte i.S.d. DIN EN 1997-1 anzusetzen. Fir Nachweise der Grenzzu-
sténde Auftrieb und hydraulischer Grundbruch (HYD) sind die jeweils unglinstigeren Werte des angegebenen Bereiches anzu-
setzen.

Tabelle 6: Bodenkennwerte
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7. Baugrundsituation, Geotechnische Kategorie

Insgesamt liegen einheitliche Baugrundverhaltnisse vor mit einer etwa 2 m méchtigen Sandlé3auflage
auf mitteldicht bis dicht und damit sehr gut tragfahigen und nur gering kompressiblen Kiessanden. Das
Grundwasser steht bereits oberflachennah an, bei Hochwasserereignisse muss mit Anstiegen bis Ge-

landeniveau, in Tiefpunkten auch mit freien Grundwasseraustritten gerechnet werden.

Unter Berlicksichtigung der hydrogeologischen Gesamtsituation sind BaumafRnahmen tberwiegend in
Geotechnische Kategorie GK 2 nach DIN 1054 "mittlerer Schwierigkeitsgrad im Hinblick auf das Zu-

sammenwirken von Bauwerk und Baugrund" einzustufen.

8. Erdbebenzone, Frosteinwirkzone

Der Standort liegt gemaf DIN 1998-1/NA in keiner Erdbebenzone und gemafl RStO 12 in Frosteinwir-

kungszone Il.

9. Folgerungen fur die ErschlieBungsmal3nahme
9.1 Hinweise zur Bauausfihrung

Mutterboden und SandI6 sind mit schwerem Baugerat nicht befahrbar. Sdmtliche Erdarbeiten mus-
sen deshalb vor-Kopf konzipiert und ausgefuhrt werden. Der Sandlof3 neigt bei Wasserzutritt zudem

zum Aufweichen bis AusflieRen.

Planien im Sandl6f3 sind mit Glattschaufeln abzuziehen und méglichst taggleich mit mindestens einer
Schotterlage zu Uberschiitten. Zur Vermeidung von Kornumlagerungen ist zudem eine flachige Verle-
gung eines Geovlieses GRK 3 auf das LoRplanum vorzusehen. Einmal aufgeweichter oder aufgelo-
ckerter Sandlof ist nicht mehr verdichtbar und muss unter Lasteintrags- oder Verkehrsflachen entfernt

werden.

BaustralRen sind mit 30 cm Schotter auf Geovliesunterlage zu erstellen.
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9.2 Kanal- und Leitungsbau

Zur Planung und Ausfiihrung sind die einschlégigen Richtlinien der DIN EN 1610 (Abwasserleitungen
und -kanéle), DIN EN 805 (Trinkwasserleitungen) sowie u.a. die DVGW-Arbeitsblatter G 459, G 462

(Gasleitungen) zu beachten.

9.2.1 Kanal- und Leitungsgraben

Bei der Herstellung und Sicherung von Kanal- und Leitungsgraben sind die Vorgaben der DIN 4124 zu

beachten.

Baugruben und Kanalgraben kdénnen nur Uber Grundwasser frei gebdscht werden, die Vorgaben der
DIN 4124 sind dabei zu beachten. In den anstehenden Bdden sind Béschungsneigungen von maximal

45° zulassig.

Aufgrund des geringen Grundwasserflurabstandes sowie des grof3en Platzbedarfs fur freie Baugruben
und entsprechend grofe Aushub-/Einbaukubaturen wird jedoch i.d.R. eine Baugrubensicherung mit
z.B. Gleitschienenverbauten oder sonstige herkdmmliche Grabenverbautensystemen zur Ausfihrung

empfohlen.

9.2.2 Wasserhaltung

Die Grabensohlen liegen voraussichtlich bereits unter Grundwasser bzw. in der Grundwasserwechsel-
zone. Zur Herstellung/Verdichtung der Baugrubensohle und fur die Leitungsverlegung muss gewéahr-
leistet sein, dass das Grundwasser mindestens 0,5 m unter dem Planum ansteht bzw. auf diese Kote

abgesenkt wird.
Insoweit ist eine Wasserhaltung vorzusehen. Diese kann nur bei geringen Absenkmalfien bis etwa 0,3
m i.d.R. noch mit einer offenen Wasserhaltung tber Dréanagen und Pumpensimpfen bewerkstelligt

werden. Bei groReren Absenkungen werden jedoch Bohr- oder Schachtbrunnen erforderlich werden.

Der Bemessung von Wasserhaltungen ist eine Durchlassigkeit der Kiessande von k = 2 * 10° m/s zu-

grunde zu legen.

Fur Bauwasserhaltungen ist i.d.R. eine wasserrechtliche Erlaubnis nach § 15 BayWG zu beantragen.
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9.2.3 Auflagerung

Die Rohrauflagerung muss den Vorgaben der Rohrstatik entsprechen. Zur Ermittlung der Erddruckan-
satze fur die Rohrstatik sind die in Tabelle 6 angegebenen Bodenkennwerte zu verwenden. Die Rohr-
statik soll geméaR den Vorgaben des ATV-DVWK-Arbeitsblattes A 127 berechnet werden. Generell

sind die Vorgaben der Rohrhersteller zu beachten.

Die Kanalsohlen werden voraussichtlich komplett im Kiessand zu liegen kommen. Es wird empfohlen,
die Bettung gemaf DIN EN 1610, Abschnitt 7.2.1 Typ 1 (Regelausfihrung) auszufihren. Die untere

Bettung a ist mit mindestens 10 cm bzw. nach Angaben des Rohrherstellers auszufiihren.

In Lockerbdden sind sdmtliche Aushubsohlen sorgféltig nachzuverdichten. Treten bereichsweise bin-
dige Schichten in Kanal-/Rohrsohle auf, sind diese gegen ein gut verdichtetes Kiessandpolster auszu-
tauschen, dessen Dicke mindestens dem 1-fachen Rohrdurchmesser ("untere Bettung" gemaf DIN
EN 1610) bzw. mindestens 15 cm (Gas-/Trinkwasserleitungen) entspricht. Aufgeweichte Schichten
sind generell auszutauschen. Als Bodenaustauschmaterial eignet sich neben dem 6rtlichen Kiessand-

Aushub z.B. ein gemischtkdrniges Kies-Sand-Gemisch mit einem Feinkornanteil < 15 Gew.-%.

Das Material fur die Bettungsschicht muss den Anforderungen der DIN EN 1610, Abschnitt 5.3 ent-
sprechen. Das GroR3tkorn darf bei Rohren DN 200 - DN 600 maximal 40 mm betragen. Fir Stahl-
betonrohre kann das Grof3tkorn im Auflagerbereich bis zur halben Wanddicke, hdochstens jedoch 64

mm betragen.

9.2.4 Rohrgrabenverfullung

In der Leitungszone ist Material nach den Anforderungen der DIN EN 1610 bzw. DIN EN 805 und der
einschlagigen DVGW-Arbeitsblatter bzw. Herstelleranforderungen einzubauen. Das GroRtkorn ist in
Abhangigkeit vom verwendeten Rohrtyp festzulegen. In der Leitungszone ist der Boden beiderseits
des Kanals gleichzeitig lageweise einzubauen und sorgféltig auf Dp, 2 97 % zu verdichten. Insbeson-
dere ist auf eine ausreichende Verfillung der Rohrzwickel zu achten. Die Dicke der Abdeckung tber

der Rohrleitung sollte i.d.R. 300 mm betragen.

Fur den Einbau der Verfillzone sollten nur gut verdichtbare nichtbindige bis schwach bindige, grob-
bis gemischtkdrnige Boden (Bodengruppen GW/GI/GE, SW/SI/SE, GU/GT, SU/ST, entspricht Ver-
dichtbarkeitsklasse V1 nach DWA A-139) verwendet werden. Das ortliche kiesig-sandige Aushubma-

terial Homogenbereich B 4 ist hierzu geeignet.
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Das Material ist lagenweise mit Schitthéhen von maximal 30 cm einzubauen und auf die Werte ge-
man ZTV E-StB bzw. ZTV A-StB zu verdichten:

- bis 0,5 m unter Planum: Dp, = 98 %

- dartiber: Dp, =100 %

Im Gbrigen wird auf die Vorgaben der ZTV E-StB 17 und ZTV A-StB 12 fiir die Verfillung in Stral3en-

bereichen verwiesen.

Die Verdichtungsqualitdt der Ruckverfullung muss insbesondere im Stral3enbereich durch leichte
Rammsondierungen uberprift werden. Auf dem Planum Unterkante Frostschutz Straf3enoberbau ist
ein Verformungsmodul von E,; =2 45 MN/m? mit dem statischen Plattendruckversuch DIN 18 134 nach-

zuweisen.

9.2.5 Schachtbauwerke

Im Grindungsbereich der Schachtbauwerke kann tUberwiegend mit ausreichend tragfahigem Bau-
grund aus nur gering kompressiblen Kiessanden gerechnet werden. Bei Auftreten von bindigen

Schichten sind obige Empfehlungen sinngemaf anzuwenden.

9.3 Verkehrsflachen

Zur Bemessung und Ausfiihrung der Planstral3en sind die Richtlinien der RStO 12, der ZTV E-StB 17
und der ZTV T-StB 95 bzw. ZTV SoB-StB 04 zu beachten.

Die nach RStO erforderlichen Mindestdicken des frostsicheren Stralenaufbaus sind in Tabelle 7 zu-
sammengestellt. Diese Werte setzen auf dem Planum des Frostschutzpaketes ein Verformungsmodul
mit dem statischen Plattendruckgeréat von E,, > 45 MN/m2 voraus, was auf dem SandI6i3 nur bei Ideal-
bedingungen erreicht werden wird. Insofern wird voraussichtlich eine Bodenverbesserung des Sand-
161 durch Zementstabilisierung oder eine Verdickung des tragfahigen Oberbaus um etwa 25 cm erfor-

derlich werden. Es empfiehlt sich die Anlegung von Probefeldern zur Festlegung der Austauschdicke.
Die Frostschutzschicht ist lagenweise mit Schitthéhen < 30 cm einzubauen und auf 100 % Proctor zu

verdichten. Auf OK Frostschutz sind mit dem statischen Plattendruckversuch DIN 18 134 die Verfor-

mungsmoduli gemafl RStO, Tafel 1 - 3 nachzuweisen.
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Samtliche Aushubplanien sind sorgfaltig nachzuverdichten. Aufgeweichte, bindige Bodenschichten

sind zu entfernen.

Mindestdicke des frostsicheren Strallenaufbaus bei
- Frostempfindlichkeitsklasse F 3 nach ZTV E-StB
Eglta(ljstfzqgsklasse - Frostein\?virkungs',zon'e Il nach RStO
- Grundwasser zeitweise < 1,5 m unter Planum
- Fahrbahnentwasserung tber Rinnen/AbIéufe/RohrIeitungenl)
Geh-/Radwege 35cm
Bk 0,3 55 cm
Bk 1,0 - 3,2 65 cm
BK 10 - 100 70 cm

)bei einer Fahrbahnentwasserung tiber Mulden/Graben/Béschungen sind die Mindestdicken um 5 cm zu erhéhen.

Tabelle 7: Mindestdicken des frostsicheren Stralenaufbaus

9.3 Ableitung von Niederschlagswasser

Die Sickerzone = Abstand Sickersohle zu mittlerem Grundwasserhochstand soll nach DWA A-138
mindestens 1 m betragen. Der mittlere Grundwasserhochstand, der als langjéhriges Mittel der jahrli-

chen Hochwasserstande definiert ist, wird grob abgeschatzt mit
MHGW = 384,5 mNN

Die Unterkante von Versickerungsanlagen ist damit auf 385,5 mNN zu beschranken und wirde damit
teilweise bereits auf Geléandeniveau liegen. Somit sollte die Zuléssigkeit von Versickerungsanlagen
vorab mit dem Wasserwirtschaftsamt abgestimmt werden. Grundséatzlich waren zur Gewahrleistung
einer ausreichenden Abreinigung des Niederschlagswassers technische Reinigungseinrichtungen er-

forderlich (Reinigungsvorschachte, Filtersubstrate etc.).

Der fur eine geregelte Versickerung geeignete Durchlassigkeitsbereich des Untergrundes liegt nach
DWA A-138 bei 10° > k; [m/s] > 10°°. Die mittels Kornverteilungsanalysen ermittelten Durchlassigkei-
ten der Kiessande Homogenbereich B 4 liegt bei k, =1 -2 * 10 m/s und somit im fiir Versickerungs-
anlagen geeigneten Bereich. Die tUiberlagernden Decklehme weisen eine deutlich geringer Durchlas-
sigkeit k; < 10"® m/s auf und miissen im Bereich von Versickerungsanlagen bis zum Kiessand mit si-

ckerfahigem Boden ausgetauscht werden.

Es muss gewahrleistet sein, dass im Bereich der Versickerungsanlagen keine schadstoffbelasteten

Auffullungen vorhanden sind. Im Bedarfsfall sind Bodenaustauschmaf3nahmen erforderlich.
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Generell sind die "Technischen Regeln zum schadlosen Einleiten von gesammeltem Niederschlags-

wasser in das Grundwasser" (TRENGW) zu beachten.

10. Allgemeine Hinweise zur Bebauung

Néhere Angaben zur geplanten Bebauung liegen nicht vor. Da es sich um ein Industriegebiet
handelt, ist von der Errichtung nicht unterkellerter Gewerbe- und Industriehallen und nicht oder ein-
fach unterkellerter Buro- und Verwaltungsgebdude mit Erdgeschossniveaus etwa im Bereich der jetzi-
gen Gelandeoberflache und Baugrubentiefen von max. ca. 3,5 m auszugehen.

An dieser Stelle kdnnen nur allgemeine Hinweise zur Griindung und Ausfiihrung gegeben werden. Diese
kénnen eine objektspezifische Grundungsberatung unter Beriicksichtigung der konkreten Planung
(insbesondere abzutragende Lasten und Fundamentgeometrie) nicht ersetzen. Zur Konkretisierung
sind ggf. weitere Baugrunderkundungen erforderlich, die in Art und Umfang auf die jeweilige Planung ab-
zustimmen ist (Hauptuntersuchung nach DIN EN 1997-1).

10.1 Baugruben

Baugruben sind mit Spundwand- oder Bohrtragerverbauten zu konzipieren und im Schutz einer Was-
serhaltung auszufiihren. Das Grundwasser ist dabei auf mindestens 0,5 m unter Baugrubenplanum

abzusenken.

Fur die Bauwasserhaltung ist i.d.R. eine wasserrechtliche Erlaubnis nach § 15 BayWG zu beantragen.

10.2 Gebaudeabdichtungen

Samtliche erdberihrten Bauteile unter Bemessungswasserstand HGW = 385,25 mNN sind wasser-

dicht und aufschwimmsicher auszufihren.

Seite 17 von 19



2357_230919 BG1.docx

Gewerbegebiet Altheim - Am Bahnhof X |J
Geotechnischer Untersuchungsbericht 2357-BG1 u

10.3 Grundungen

Grundsatzlich empfiehlt sich eine Einleitung von Gebéaudelasten in die sehr gut tragfahigen Kiessande
ab etwa 2,3 m unter Gelande. Bei nicht unterkellerten Geb&auden kann dies, u.a. auch um aufwandige
WasserhaltungsmafRnahmen zu vermeiden, mittels Brunnen- oder Pfahlgrindung erfolgen. ebenfalls
sind BodenverbesserungsmalRnahmen mit zementstabilisierten Kalksaulen (CSV-Verfahren), Ruttel-

stopfverdichtung u.a. moglich.

Nicht unterkellerte Gebaude mit geringen Lasten kdnnen ggf. auch auf biegesteifer Bodenplatte in den

Sandléssen gegriindet werden. Im Planum wird zusétzlich eine kapillarbrechende Schicht empfohlen.

11. Schlussbemerkungen

Die gewahlten Aufschlussmethoden kénnen nur punktuelle Information iber den Baugrund geben. Die
Angabe der Homogenbereiche und die in den Schnitten linear interpolierten Schichtgrenzenverlaufe
kénnen nicht als Grundlage fir verbindliche Massenermittiungen dienen und ersetzen kein drtliches
Aufmal3.

Falls bei Bauausfiihrung von der Baugrunderkundung abweichende Bodenverhdltnisse festgestellt
werden, ist der Baugrundgutachter zu verstandigen. Weiterhin ist der Gutachter zu verstandigen,
wenn Umplanungen erfolgen, da sich in Abhéngigkeit vom Bauverfahren oder von der Konstruktion

die anzusetzenden Bemessungswerte andern kénnen.

Gemal DIN EN 1997-1, Abschnitt 4.3 wird generell eine geotechnische Baubegleitung zur Verifizie-
rung der Annahmen der Baugrunderkundung empfohlen. Hierzu ist der Baugrundgutachter bei der
Bauausfiihrung mit einzubeziehen.

Das Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit giltig.

Regensburg, den 19.09.2023
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Geotechnisches Biro Geyer

Projekt : Legende Bohrprofildarstellung DIN 4023

Wollwirkergasse 7 - 93047 Regensburg Projektnr.: Datum :
Tel: 0941/9467168 - Fax: 0941/9467169 Mal3stab : 1: 38 Anlage: 3.0
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7 Bd, Betondecke, Ads Asphaltdeckschicht

GW 7.80m
GW :;[ 8.10m

8.40m

l 8.70m
/\ 8.90m——

Mu, Mutterboden

H, Torf

T,tt',t, Ton, tonig, schwach tonig, stark tonig

U,u,u',u, Schiuff, schluffig, schwach schluffig, stark

— schluffig
el S,s,s',s, Sand, sandig, schwach sandig, stark sandig
O 00 O
ozo ozo G,0,9',0, Kies, kiesig, schwach kiesig, stark kiesig
© 0o O
5 e 6 Gr, Kies, kantig
o] o]

f fein-, m mittel-, g grob- (kornig)

Do 0% . N
02 o8 X,Y, Steine, Blocke

Z, Fels

Zv, Fels,verwittert
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m Sst, Sandstein

Tst, Tonstein
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A A A, Auffilllung

Zb, Ziegelbruch, Be, Betonreste, Sd,
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M M M, Ml / Abfall
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Konsistenz weich

\ Konsistenz steif
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nass

ccC

Wasser ausgespiegelt

Wasser angebohrt

Bodenprobe gestort

Bodenprobe ungestort

Wasserprobe

Bohrfortschritt: Ibb = leicht bohrbar / mbb = mittelschwer bohrbar
sbb = schwer bohrbar / ssbb = sehr schwer bohrbar / kBF = kein Bohrfortschritt
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Projekt : Essenbach / GE Altheim Am Bahnhof X

Wollwirkergasse 7 - 93047 Regensburg

Projektnr.: 23/57 Datum: 08.08.2023

Tel: 0941/9467168 - Fax: 0941/9467169

Mafstab : 1: 50 Anlage: 3.2

BS 2

385.50 m NN
385.50m NN 0.00m
Mu,U,fs,h, Mutterboden, Schiuff, feinsandig, stark
humos, weich, leicht bohrbar, dunkelbraun bis
Bo1| |0.50m 385.00 m NN 0.50m schwarzbraun
} U.,t,fs, Schiuff, tonig, feinsandig, steif, mittelschwer
| bohrbar, braun
Bo2| |1.10m 384.40 m NN 1.10m |
<% ae|*
%0 O ¢ f-mS,u,g", Fein- bis Mittelsand, schluffig, sehr
GW Y__ 1.60m .* %.*|. schwach kiesig, locker, leicht bohrbar, hellgrau
(08.08.23) 383.70 m NN 1.80m [ 2° **|.
O O e .
OZOO o| ¢
°5% t L.
OOOO o :
OOO . .
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Endtiefe sehr schwer bohrbar, grinlichgrau




Geotechnisches Biiro Geyer

Projekt : Essenbach / GE Altheim Am Bahnhof X

Wollwirkergasse 7 - 93047 Regensburg

Projektnr.: 23/57 Datum: 08.08.2023

Tel: 0941/9467168 - Fax: 0941/9467169

Malstab : 1: 50 Anlage: 3.3
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Projekt : Essenbach / GE Altheim Am Bahnhof X

Wollwirkergasse 7 - 93047 Regensburg

Projektnr.: 23/57 Datum: 08.08.2023

Tel: 0941/9467168 - Fax: 0941/9467169

Mafstab : 1: 50 Anlage: 34
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Projekt :

Essenbach / GE Altheim Am Bahnhof X

Wollwirkergasse 7 - 93047 Regensburg

Projektnr.:

23/57 Datum: 08.08.2023
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Wollwirkergasse 7 - 93047 Regensburg Projektnr.: 23/57 Datum: 08.08.2023
Tel: 0941/9467168 - Fax: 0941/9467169 |Mafstab: 1:50 Anlage : 4.1
Tiefe N1o
0.10 1
020 2 DPH 1
030 2 385.40 m NN
0.40 2 DPH Anzahl Schlage N10H
050 2 0 10 20 30 40 50
060 2 0 HHHHHHHH\\HHHH\HHHHHHHHL{>
0.70 2 385.00m ]
0.80 2 e ]
0.90 2 ]
100 3 :
1.10 3 ]
120 3 i 384.00m ]
1.30 4 ]
1.40 5 ]
150 5 .
1.60 5 i 383.00m ]
1.70 8 £ ]
1.80 | 10 £ ]
190 | 13 B ]
200, 1 I ]
210 13 i 382.00m é ]
220 13 i ]
230 | 10 1
240 | 12 .
250 | 18 381.00m ]
260 | 20 Ve ]
270 22 ]
2.80 | 27 1
290 | 28 :
300 | 28 7 380.00m ]
310 | 28 ]
320 20 1
330 14
340 | 18
350 | 14
360 | 19
370 20
380 | 25
3.90| 30
4.00| 23
410 | 25
420 25
430 | 25
440 | 23
450 | 20
460 | 18
470 | 12
480 | 14
490 | 16
500| 15
510 | 19
520 | 14
530 | 12
540 | 15
550 | 16
560 | 25
570 | 38
580 | 21
590 | 33
6.00 | 35
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Projekt : Essenbach / GE Altheim Am Bahnhof X

Wollwirkergasse 7 - 93047 Regensburg Projektnr.: 23/57 Datum: 08.08.2023
Tel: 0941/9467168 - Fax: 0941/9467169 |Mafstab: 1:50 Anlage: 4.2
Tiefe Niwo | Tiefe Nio
0.10 1 6.10 | 13
020 2 | 620] 13 DPH 5
0.30 2 6.30 | 14 386.00 m NN
8'28 ; 2';‘8 ;ﬁ DPH Anzahl Schizige N10H
: - ) 0 10 20 30 40 50
060 2 660 35 w 0 HHHH\HHHHH\HHHHHHH\HHHHL{>
0.70 2 6.70 | 32 i
0.80 2 6.80 | 33 ]
0.90 2 6.90 | 34 ]
1.00| 3 | 700 32  385.00m -
1.10 5 ]
1.20 4 ]
1.30 5 ]
1.40 5 ]
150 a y 384.00m :
1.60 5 i
1.70 4 ]
1.80 4 ]
1.90 3 Vi 383.00m c i
2.00 3 c 1
2.10 6 g ]
2.20 9 5 ]
230 | 12 5 ]
240 20 y 382.00m £ ]
250 | 24 ]
260 | 29 ]
270 | 34 ]
2.80 30 Vi 381.00m i
2.90 | 34 .
3.00| 27 ]
3.10| 18 ]
320 | 13 ]
3.30 | 10 y 3000m .
340 | 14 ]
350 | 15 ]
360 | 12 ]
3.70 21 Vi 379.00m Hmm‘:
3.80 | 20
3.90| 19
4.00| 18
410 | 15
420 | 16
430 | 13
440 | 13
450 | 12
460 | 15
470 | 15
480 | 15
490 | 16
5.00| 22
510 | 19
520 | 21
530 | 17
540 | 14
550 | 14
560 | 12
570 | 13
580 | 13
5.90 8
6.00 | 13
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. EX-KP-DIN 18122-1-ZG
FlieB- und Ausrollgrenze nach Casagrande —
EXCEL-Auswertung . Revision A - Stand 2019-12
gemaR DIN 18122-1:1997-07 :
Anlage:
Projekt: BoschstrRBe Altheim, Gewerbegebiet
Projekt-Nr.: L 235005 Auftraggeber: Umweltberatung Block
Probenbezeichnung: BS1 BO2
Entnahmestelle:  Boschstrf3e Altheim entnommen am: 08.08.2023 durch: 1B
Entnahmetiefe. 0,7m-1,7 m ausgefihrt am: 18.08.2023 durch: LP
Bodenart: S,u* Bemerkungen: Wassergehalt zunehmend natrlich Waage: 1
Zustandsgrenzengerat: FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 26 13 39 45 18 5 33
Zahl der Schlage 38 30 21 15
feuchte Probe + Behélter my +mg [g] 25,85 25,93 26,03 26,16 16,11 16,12 15,97
trockene Probe + Behalter my +mg 8] 22,51 22,29 22,08 21,95 14,37 14,36 14,23
Behalter mg 8] 4,39 4,45 4,29 4,30 4,36 4,30 4,33
Wasser my = (Mg + mg) - (Mg + M) [g] 3,34 3,64 3,95 4,21 1,74 1,76 1,74
trockene Probe mg = (Mg + mg) - Mg g] 18,12 17,84 17,79 17,65 10,01 10,06 9,90
Wassergehalt w= %x 100 | % | 184 20,4 22,2 23,9 17,4 17,5 17,6
d
Wassergehalt w 17,9 %
26,00 ~ FlieBgrenze w, 21,1 % Plastizitatszahl |, 3,6 %
25,00\
24,00 \ Ausrollgrenze  w, 17,5 % Konsistenzzahl | 0,89
< 23,00 \
; 22,00 \i [ [ | | |
£ 21,00 =——— 0 20 40 60 80
S 20,00 Plastizititsbereich (w, bis wp)
a I\
‘é 19,00 | \ halbfest steif weich  sehrweich  breiig fliissig
18,00 I } = } } } t i
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
70
60
™
Bodengruppe: TL —_ ,
& 50 o
=
S 40 |
2 :
(0 '
= 30 ! ua/oT, |
E TL /
(%] '
z 20 : :
10— / um/
_______________ =- uL ou
0
b Kt FK 0 10 20 30 40 50 60 70 80
jektleiter:
rojextierter FlieBgrenze [%]

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH

Schustergasse 14, 83512 Wasserburg am Inn, Tel.: 08071/92278-0, www.crystal-geotechnik.de
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£.GBA
A ENVIRONMENT

GBA Analytical Services GmbH - Johann-Sebastian-Bach-Str. 40 - 85591 Vaterstetten

Umweltberatung Block (( DAKKS

Deutsche

Akkrediti 1
ROdRUETWEY 1 3 e

93138 Lappersdorf

Priifbericht-Nr.: 2023PV06644 / 1

Auftraggeber Umweltberatung Block

Eingangsdatum 09.08.2023

Projekt BV.: Boschstrale, Altheim Gewerbegebiet
Material Boden

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers
Verpackung PE-Beutel

Probenmenge ca. 2,5kg

unsere Auftragsnummer |23V03943

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Kurier (GBA)

Labor GBA Analytical Services GmbH
Analysenbeginn / -ende (09.08.2023 - 31.08.2023

Bemerkung keine

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und

Probanaulbeatinng Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Vaterstetten, 31.08.2023

i. A. Dr. B. Schwarzkopf
Projektbearbeitung / Kundenbetreuung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme Gbemommen, wenn die Proben nicht durch
ein Probenehmer eines der zur GBA Group gehdrigen Unternehmen oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Prabe wie erhalten. Ohne

schriftliche Genehmigung des ausstellenden Untemehmens darf der Priifbericht nicht veroffentlicht oder auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGBs auf der
Seite 1von 4 zu Prifbericht-Nr.: 2023PV06644 /1

GBA Analytical Services GmbH HypoVereinsbank Sitz der Gesellschaft: Geschaéftsfiihrer:
Johann-Sebastian-Bach-Str. 40 IBAN DE71 7002 0270 0002 4296 83 Vaterstetten Dr. Matthias Kleih
85591 Vaterstetten SWIFT BIC HYVEDEMMXXX Handelsregister:

Telefon  +49 (0)8106 2460-0 Munchen HRB 93447

E-Mail  vaterstetten@gba-group.de USt-1d.Nr. DE 129 360 902

www.gba-group.com St.-Nr. 114/127/60117
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Priifbericht-Nr.: 2023PV06644 / 1
BV.: Boschstrale, Altheim Gewerbegebiet

2357-BG1 / Anlage 6

unsere Auftragsnummer 23V03943 23V03943 23V03943
Probe-Nummer 001 002 003
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung BS-1,2,3,5-Bo-1 BS-4-Bo-1 BS-6-Bo-1
Probemenge ca. 2,5kg ca. 2,5kg ca. 2,5kg
Probeneingang 09.08.2023 09.08.2023 09.08.2023
Analysenergebnisse Einheit

Abtrennung <2mm-Fraktion ja ja ja
Fraktion < 2 mm Masse-% 909 46,8 81,3
Trockenriickstand Masse-% 79,2 895 831
EOX mg/kg TM <0,60 <0,60 <0,60
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <50 190 <50
Cyanid ges. mg/kg TM 0,82 <0,70 <0,70
Naphthalin mg/kg TM <0,010 0,029 <0,010
Acenaphthen mg/kg TM <0,010 0,25 <0,010
Acenaphthylen mg/kg TM <0,010 0,10 <0,010
Fluoren mg/kg TM <0,010 0,39 <0,010
Phenanthren mg/kg TM 0,015 38 <0,010
Anthracen mg/kg T™M <0,010 11 <0,010
Fluoranthen mg/kg TM 0,028 6,7 <0,010
Pyren mg/kg TM 0,021 44 <0,010
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,013 34 <0,010
Chrysen mg/kg T™M 0,013 22 <0,010
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,018 27 <0,010
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,010 1,5 <0,010
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,016 31 <0,010
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,010 0,66 <0,010
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,010 19 <0,010
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,010 21 <0,010
Summe PAK (16) mg/kg TM 0,124 34,329 n.n.
PCB 28 mg/kg TM <0,0010 <0,0010 <0,0010
PCB 52 mg/kg TM <0,0010 <0,0010 <0,0010
PCB 101 mg/kg T™M <0,0010 <0,0010 <0,0010
PCB 118 mg/kg TM <0,0010 <0,0010 <0,0010
PCB 138 mg/kg TM <0,0010 <0,0010 <0,0010
PCB 153 mg/kg TM <0,0010 <0,0010 <0,0010
PCB 180 mg/kg TM <0,0010 <0,0010 <0,0010
Summe PCB (7) mg/kg TM n.n. n.n. n.n.
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. n.n. n.n.
Aufschluss mit Kénigswasser

Arsen mg/kg T™ 9,5 14 9,6
Blei mg/kg TM 18 1 15
Cadmium mg/kg TM <0,30 <0,30 <0,30
Chrom ges. mg/kg TM 24 16 22
Kupfer mg/kg TM 15 10 14
Nickel mg/kg TM 17 12 16
Quecksilber mg/kg T™ 0,054 <0,050 0,060
Zink mg/kg TM 38 28 43
Eluat 10:1

Leitfahigkeit uS/cm 104 79 99
pH-Wert 7.8 8,0 7.8
Chlorid mg/L 1,8 <0,50 0,70
Sulfat mg/L <0,50 <0,50 1,1
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unsere Auftragsnummer 23V03943 23v03943 23V03943
Probe-Nummer 001 002 003
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung BS-1,2,3,5-Bo-1 BS-4-Bo-1 BS-6-Bo-1
Probemenge ca. 2,5kg ca. 2,5kg ca. 2,5kg
Probeneingang 09.08.2023 09.08.2023 09.08.2023
Cyanid ges. Hg/L <50 <50 <5,0
Phenolindex pg/L <6,0 <6,0 <6,0
Arsen pg/L <5,0 <50 <5,0
Blei pg/L <10 <1,0 <10
Cadmium pg/L <0,40 <040 <0,40
Chrom ges. pg/L <20 <20 <20
Kupfer ug/L <15 <15 <15
Nickel pg/L <3,0 <3,0 <3,0
Quecksilber Hg/L <0,20 <0,20 <0,20
Zink pg/L <30 <30 <30

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit |Methode

Abtrennung <2mm-Fraktion DIN 19747: 2009-07° 54
Fraktion < 2 mm 0,50 Masse-%

Trockenriickstand 0,10 Masse-% | DIN ISO 11465: 1996-12? s«
EOX 0,60 mg/kg TM | DIN 38414-17: 2017-01% 54
Kohlenwasserstoffe 50 mg/kg TM | DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-09° 54
Cyanid ges. 0,70 mg/kg TM | DIN ISO 17380: 2013-10° ss
Naphthalin 0,010 mg/kg TM | DIN SO 18287: 2006-05° 54
Acenaphthen 0,010 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 54
Acenaphthylen 0,010 maskg TM | DIN 1SO 18287: 2006-05° 54
Fluoren 0,010 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 54
Phenanthren 0,010 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-05° 54
Anthracen 0,010 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5.
Fluoranthen 0,010 mg/kg TM | DIN 1SO 18287: 2006-05° 54
Pyren 0,010 ma/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 54
Benz(a)anthracen 0,010 mg/kg TM | DIN 1SO 18287: 2006-05° s4
Chrysen 0,010 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-05 s4
Benzo(b)fluoranthen 0,010 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-05° s4
Benzo(k)fluoranthen 0,010 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-05° s4
Benzo(a)pyren 0,010 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° s«
Dibenz(a,h)anthracen 0,010 mg/kg TM | DIN 1SO 18287: 2006-05% sz
Benzo(g,h,i)perylen 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05? 54
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 54
Summe PAK (16) mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 54
PCB 28 0,0010 mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-127 54
PCB 52 0,0010 mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-122 54
PCB 101 0,0010 mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-12* 54
PCB 118 0,0010 mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-12% 54
PCB 138 0,0010 mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-12° 54
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Parameter BG Einheit |Methode

PCB 153 0,0010 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-12% 54

PCB 180 0,0010 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-12° 54
Summe PCB (7) mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-12° 54

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-12° 54
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° 54
Arsen 15 mg/kg TM [ DIN EN ISO 17284-2: 2017-01° 54
Blei 3.0 mg/kg TM | DIN EN I1SO 17294-2; 2017-01° s4
Cadmium 0,30 mg/kg TM [ DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 54
Chrom ges. 20 mg/kg TM | DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 54
Kupfer 2,0 mg/kg TM [ DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 54
Nickel 2,0 mg/kg TM | DIN EN 1SO 17294-2: 2017-01° 5.
Quecksilber 0,050 mg/kg TM | DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 54
Zink 20 mg/kg TM | DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% 54
Eluat 10:1 DIN EN 12457-4: 2003-01° 52
Leitfahigkeit 20 pS/cm DIN EN 27888: 1993-11° 54
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04% 54
Chlorid 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07 54
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07° 54
Cyanid ges. 5,0 pa/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10* 54
Phenolindex 6,0 pg/L DIN EN ISO 14402: 1999-12% 54
Arsen 50 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 54
Blei 10 Ha/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 54
Cadmium 0,40 pg/L DIN EN ISO 17294-2; 2017-01° 54
Chrom ges. 20 Ha/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Kupfer 15 pg/L DIN EN ISO 17294-2; 2017-01° 54
Nickel 3.0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01* 54
Quecksilber 0,20 pa/L DIN EN 1SO 17294-2: 2017-01* 54
Zink 30 po/L DIN EN IS0 17294-2: 2017-01* 54

Die mit * gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: ssGBA Analytical Services GmbH
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