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1 VORGANG

1.1 Auftrag

Der Markt Essenbach plant die verkehrliche Anbindung des Sondergebietes Stid an die alte
B 15.

Mit Schreiben vom 17.02.2020 wurde die IFB Eigenschenk GmbH, Deggendorf, mit der
Erstellung eines geotechnischen Gutachtens einschlie3lich der Durchfihrung von Feld- und
Laboruntersuchungen beauftragt. Grundlage der Auftragserteilung ist das Angebot der IFB
Eigenschenk GmbH vom 14.02.2020 in Verbindung mit dem Werkvertrag.

Der vorliegende Bericht enthalt die zusammenfassende Darstellung der Untersuchungser-
gebnisse und die daraus folgenden Hinweise flr die Planung und Durchfiihrung der Bau-
mafinahme.

1.2 Fragestellung

Mit der vorliegenden geotechnischen Baugrundbeurteilung soll im Wesentlichen geklart
werden:

= welche Bdden am Untersuchungsstandort zu erwarten sind und welche bautech-
nischen Eigenschaften diese aufweisen,

=  welche Werte der geotechnischen Kenngrdf3en den Béden zuzuordnen sind,

=  welche Wasserverhaltnisse anzutreffen sind und mégliche Auswirkungen hieraus,

=  welche allgemeinen Hinweise fur die Grindung des neuen Landratsamtes und die
Kinderkrippe abgeleitet werden kdnnen;

=  welche Folgerungen sich fur die Anlage von Verkehrsflachen ergeben,

=  welche erganzenden Hinweise fur den Baubetrieb notwendig werden,

=  welche Versickerungsmaoglichkeiten bestehen,
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=  welche Handlungsnotwendigkeiten sich aus moéglicherweise vorhandenen Bodenver-
unreinigungen ergeben.

1.3 Projektbezogene Unterlagen

Fur die Ausarbeitung dieses Gutachtens standen folgende Unterlagen zur Verfligung:
[1] Sehlhoff GmbH, Vilsbiburg (September 2019): Verkehrliche Anbindung Sondergebiet
Sud an B 15alt, Zufahrt neues Landratsamt, Vorplanung, Lageplan Baugrundunter-

suchung fur StraRenbau, M 1 : 1.000

[2] Markt Essenbach (27.02.2020): Lageplan mit zusatzlichen Bohrpunkten, ohne weitere
Angaben

2 BESCHREIBUNG DES UNTERSUCHUNGSBEREICHES

2.1 Geplante BaumaRnahme

Es ist die verkehrliche Anbindung des Sondergebietes Sud an die B 15 alt bei Essenbach
geplant sowie die Zufahrt zum geplanten neuen Landratsamt.

Hierzu wird zwischen der B 15 und der Gemeindestral3e (Altheimer Stral3e) sowie Ostlich
dieser GemeindestralBe eine neue Stralie erstellt, welche an die beiden genannten be-
stehenden Stral3en mit Kreisverkehren angebunden wird.

DarlUber hinaus sollen verschiedene Flachen fir eine mogliche Versickerung untersucht
werden.

Ostlich der Altheimer StraRe soll das neue Landratsamt Landshut entstehen sowie eine
Kinderkrippe. Nahere Informationen sind bisher nicht bekannt.

Aufgrund der Bauwerkskonstruktion ist die geplante BaumalRnahme vorlaufig in die geo-
technische Kategorie GK 2 einzuordnen. Diese umfasst BaumalRnahmen mit mittlerem
Schwierigkeitsgrad im Hinblick auf das Zusammenwirken von Bauwerk und Baugrund.



Seite 7 von 40 zu Bericht fur Auftrag Nr. 3200225

2.2 Geomorphologische Situation

Der Untersuchungsbereich befindet sich am stdlichen Rand von Essenbach zwischen der
B 15 (Landshuter StralRe) und der Altheimer Straf3e. Die Altheimer Stral3e stellt die Gemein-
deverbindungsstralRe zwischen Essenbach und Altheim dar.

Im Untersuchungsbereich befinden sich weiterhin landwirtschaftlich genutzte Flachen.

Sudlich des Untersuchungsbereiches fliel3t die Isar vorbei, direkt am Untersuchungsstand-
ort fliel3t der Sendelbach vorbei, ein linker Zufluss des La&ngenmuhlbaches.

2.3 Geologische Verhalthisse

Nach der geologischen Karte von Bayern 1 : 25.000, Blatt 7339 Ergoldsbach stehen am
Untersuchungsstandort zum einen quartarer Lo in Form eines feinsandigen Schluffes an.
Weiterhin kénnen daneben spatwirmzeitliche Schmelzwasserschotter aus dem Quartar
anstehend sein. Diese treten hier als Kies auf, welcher wechselnd sandig und steinig sowie
zum Teil schwach schluffig ist.

3 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

3.1 Ortsbegehung

Bei Beginn der Aufschlussarbeiten wurde jeweils eine Ortsbegehung des Standorts und
seiner Umgebung durch den Bohrmeister durchgefiihrt. Eine Dokumentation der Ortsbe-
gehung ist in der Anlage 5 enthalten.

3.2 Baugrundaufschliisse

Die vorliegende Untersuchung soll die Beurteilung der Ausfuhrbarkeit voraussehbarer Va-
rianten der Griindung und der Baudurchfiihrung zulassen. Deshalb wurde Art und Umfang
entsprechend einer Hauptuntersuchung nach DIN 4020 festgelegt.
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Es wurde folgendes Untersuchungsprogramm festgelegt:

2 Rammkernbohrungen (RKB) bis 1 m unter Gelandeoberkante im StraBenbereich

2 Rammkernbohrungen (RKB) bis 2 m unter Gelandeoberkante im Bereich der geplan-
ten Anbindung

2 Rammkernbohrungen (RKB) bis 5 m unter Gelandeoberkante im Bereich der geplan-
ten Versickerungsbecken

3 Rammkernbohrungen (RKB) bis 7 m unter Gelandeoberkante fiir den Bebauungsplan

Die Bohrung RKB 1 wurde auf der B15alt durchgeftihrt, die Bohrung RKB 4 auf der Ge-
meindeverbindungsstralle. Bei diesen beiden Bohrungen wurden Asphaltkerne entnom-
men.

Die Bohrungen RKB 2 und RKB 5 dienen der Erkundung des Untergrundes fir die geplante
Anbindung an die bestehenden Strafien.

Fur die Untersuchung der Versickerungsfahigkeit wurden die Bohrungen RKB 3 und RKB 6
abgeteuft.

Die Bohrungen RKB 7, RKB 8 und RKB 9 dienen der Erkundung des Untergrundes fir den
Bebauungsplan, wie zum Beispiel flr das neu zu errichtende Landratsamt.

Die Felderkundungen fanden am 12.03.2020 sowie am 17.04.2020 statt. Bei drei Bohrun-
gen konnte die Endteufe nicht erreicht werden. Der Grund hierfir ist das Zufallen der Boh-
rung beim Ziehen der Schappe sowie das Antreffen von schwer bohrbaren Béden.

Die Ansatzpunkte wurden lage- und héhenméaRig eingemessen und gehen aus dem Lage-
plan der Anlage 1 hervor.
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Tabelle 1: Ansatzhdhen/Endteufen

Erkundungsart Anse}tzh'c')he Endteufe
[m U. NN] [m unter GOK]
RKB 1 394,20 1,00
RKB 2 393,70 2,10
RKB 3 391,60 5,00
RKB 4 391,10 1,00
RKB 5 388,40 2,05
RKB 6 386,00 5,00
RKB 7 385,80 5,00
RKB 8 385,60 5,00
RKB 9 385,50 5,60
GOK: Geléndeoberkante

m U. NN: Meter Giber Normalnull

Eine Darstellung der Aufschliisse als Bodenprofile nach DIN 4023 ist in Anlage 2 aufgetra-
gen. Die zugehdrigen Schichtenverzeichnisse sind in Anlage 3 zusammengestellt.

3.3 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Aus den einzelnen Bodenschichten wurden Proben entnommen und - soweit erforderlich -
zur Uberprifung der augenscheinlichen Ansprache und Ermittlung der Bodengruppen nach
DIN 18 196 im Laboratorium untersucht. Folgende Versuche wurden durchgefihrt:

- 3 Bestimmungen der Konsistenzgrenzen nach DIN 18 122
- 2 Bestimmungen der Korngré3enverteilung nach DIN 18 123 durch Nasssiebung

- 1 Bestimmung des Gluhverlustes nach DIN 18 128
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Die Ergebnisse sind in Anlage 4 zusammengefasst. Sie werden ggf. im Folgenden bei der
Beschreibung der Untergrundverhaltnisse naher erlautert.

3.4 Chemische Analysen

Es wurden folgende Untersuchungen in einem akkreditierten chemischen Labor durchge-
fuhrt:

- 2 Analysen gemal Eckpunktepapier ,Leitfaden zur Verfiillung von Gruben und Briichen
sowie Tagebauen® aus der Fraktion < 2 mm

3.5 Asphaltuntersuchungen

Es wurden zwei Asphaltkerne entnommen. Aus jedem Asphaltkern wurde dann an einer
Probe eine chemische Analyse auf PAK (polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe)
nach EPA-Liste durchgefihrt.

Die Untersuchungsergebnisse sind in der Anlage 4 beigefilgt.

4 UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

4.1 Beschreibung der Schichtenfolge

Die Felderkundungen haben die aufgrund der regionalen geologischen Situation zu erwar-
tende Schichtung des Baugrundes im Wesentlichen bestatigt. Auf der Grundlage vergleich-
barer bodenmechanischer Eigenschaften lassen sich die erkundeten Schichten am Unter-
suchungsstandort in nachfolgend aufgefiihrte Homogenbereiche zusammenfassen.

Homogenbereich 0 — Oberboden

In einigen Bohrungen wurde bis zu 60 cm Oberboden angetroffen. Dieser wird als Schluff
mit organischer Beimengung angesprochen. Die Konsistenz wird als steif beschrieben.
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Homogenbereich 1 — Auffillung, gemischtkornig

In den Bohrungen RKB 1 und RKB 4 wurde unterhalb der Asphaltschicht die Frostschutz-
schicht angetroffen. Hierbei handelt es sich um einen sandigen sowie schwach schluffigen
Kies, welcher eine graubraune Farbe aufweist.

Die Boden dieses Homogenbereiches besitzen eine grol3e Scherfestigkeit und eine gute
Verdichtungsfahigkeit. Ihre Zusammendrickbarkeit ist sehr gering, ihre Durchlassigkeit ge-
ring bis mittel.

Homogenbereich 2 — Auffillung, bindig

In den Bohrungen RKB 6, RKB 7 und RKB 9 wurden bindige anthropogene Auffillungen
aufgeschlossen. Diese werden als toniger, schwach sandiger bis sandiger sowie schwach
kiesiger Schluff angesprochen. Die Konsistenz dieser Boden wird als weich angesprochen,
die Farbe als braun. Als Fremdbestandteile wurden in diesen Béden Bauschuttpartikel ge-
funden.

Die Boden dieses Homogenbereiches besitzen eine maRige Scherfestigkeit und eine
schlechte bis maRige Verdichtungsfahigkeit. Ihre Zusammendriickbarkeit ist mittel bis grof3,
ihre Durchlassigkeit gering.

Homogenbereich 3 — Torf

In den Bohrungen RKB 6 und RKB 7 wurde in einer Tiefe von ca. 0,8 m eine Torfschicht im
Liegenden der bindigen Auffullungen angetroffen. Die Farbe dieser Béden wird als dun-
kelbraun bis schwarz beschrieben, ihre Konsistenz als weich. In der Bohrung RKB 6 weist
sie eine Machtigkeit von 10 cm auf, in der Bohrung RKB 7 40 cm.

Die Btden dieses Homogenbereiches besitzen eine sehr geringe Scherfestigkeit und eine
sehr schlechte Verdichtungsfahigkeit. Ihre Zusammendrickbarkeit ist sehr grof3, ihre
Durchlassigkeit mittel bis gering.
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Homogenbereich 4 — L6R

Bei allen durchgeflihrten Bohrungen wurde L6 aufgeschlossen. Dieser tritt als schwach
feinsandiger bis feinsandiger sowie vereinzelt toniger Schluff und sandiger Ton auf. Die
Konsistenz der Bdden wird als weich bis steif angesprochen, vereinzelt jedoch auch als
breiig und halbfest. Weiterhin tritt der L6f3 als schwach schluffiger bis schiuffiger Feinsand
mit hellbrauner Farbe auf.

Die Boden dieses Homogenbereiches besitzen eine mafRige bis groRe Scherfestigkeit und
eine maRige bis gute Verdichtungsfahigkeit. Ihre Zusammendrtckbarkeit ist mittel bis grof3,
ihre Durchlassigkeit gering.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Konsistenz der angetroffenen Béden (sowie Homo-
genbereich 2 und 3) veranderlich ist und vom Wassergehalt abhéngig ist. Der Wassergehalt
der Boden kann jahreszeitlichen Schwankungen unterliegen. So kann eine Erhéhung des
Wassergehaltes durch Wasserzutritt oder dynamische Belastung die Konsistenz deutlich
verschlechtern, dabei ist eine Verschlechterung zu breiiger oder fliissiger Konsistenz nicht
auszuschlieRen.

Homogenbereich 5 — Schmelzwasserschotter

In den Bohrungen RKB 6, RKB 7, RKB 8 und RKB 9 wurden die Schmelzwasserschotter in
Form von Kiesen und Sanden aufgeschlossen. Der Kies wird als sandig sowie schwach
schluffig angesprochen, der Sand als kiesig bis schwach kiesig. Die Farbe dieser Boden
wird als graubraun beschrieben, die Korngréf3e als rund bis kantig. Die Bdden dieses Ho-
mogenbereiches werden als nass angesprochen.

Die Béden dieses Homogenbereiches besitzen eine gute Scherfestigkeit und eine gute Ver-
dichtungsfahigkeit. Ihre Zusammendrickbarkeit ist gering, ihre Durchlassigkeit mittel, mit
zunehmenden Feinkornanteil geringer werdend.

4.2 Ergebnisse der Laborversuche

4.2.1 Wassergehalte und Konsistenzgrenzen

An drei bindigen Bodenschichten wurden die Konsistenzgrenzen bestimmt und dabei die
Plastizitat sowie der natirliche Wassergehalt ermittelt. Die Ergebnisse sind in der folgenden
Tabelle dargestellt.
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Tabelle 2: Wassergehalte und Konsistenzgrenzen

Boden-
Homogen- Probenbe-| Tiefe | ansprache | w wi
bereich zeichnung | [m] und [%] | [%0] e le | DIN 18196
Konsistenz
4/L613 RKB 2/D2 0.45- SChIUﬁ’. 17,58127,91|7,51| 1,37 TL/ST
1,4 feinsandig
Schluff, tonig,
feinsandig,
4/L613 RKB 7/D5 (2,2 -3,0] schwach |24,83]30,22|8,19| 0,66 TL/ST
organische
Beimengung
A4IL6R RKB g/ps | 092 [Schiuff.tonig, |, ) o 30,28 9.00| 0.66| TLST
3,2 feinsandig

w:  Wassergehalt
we:  FlieBgrenze

Ic:  Konsistenzzahl
lp:  Plastizitatszahl

4.2.2 KorngroRenverteilungen

Es wurden zwei Bestimmungen der KorngréRenverteilung durch Nasssiebung durchge-
fuhrt. Die Ergebnisse dieser Versuche sind in der folgenden Tabelle fur die jeweiligen Bo-
denschichten dargestellt.

Tabelle 3: KorngroRRenverteilungen

H - P - Tief Anteil

om.ogen rpbenbe iefe DIN 18 196 ntei
bereich zeichnung [m] < 0,063 mm
hmelz-

S/Schmelz RKB 6/D7 41-5,0 GUI/GT 10,5
wasserschotter

S/Schmelz- RKB 9/D6 35-4,7 SU*/ST* 45,30
wasserschotter
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4.2.3 Gluhverluste

Es wurde der Anteil organischer Bestandteile durch Bestimmung des Gluhverlustes

ermittelt.

Tabelle 4: Gluhverluste
Homogen- Proben- Tiefe Boden- Gluhverlust
bereich bezeichnung [m] ansprache [%]
3/Torf RKB 7/D3 0,8-1,2 Torf 22,6

4.3 Hydrologische Verhaltnisse

Mit den durchgefuhrten Erkundungen wurde Bodenwasser angetroffen. Die einzelnen Was-
serstande sind der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen.

Tabelle 5: Wasserstande
Auf- End- A - Erk -

N nd nsatz Bodenwasser angebohrt rkundungs
schluss teufe punkt . endwasserstand

i [m u. GOK] [m U. NN]J .

Nr. [m] [m . NN] [mu. GOK] [m 0. NN]
RKB 6 50 386,00 - - 1,2 384,8
RKB 7 50 385,80 - - 1,2 384,6
RKB 8 50 385,60 - - 15 384,1
RKB 9 5,6 385,50 14 384,1 1,8 383,7

Hauptgrundwasserleiter sind die Béden des Homogenbereiches 5. Nach dem Anbohren
stieg das Grundwasser im Bohrloch an, sodass davon auszugehen ist, dass das Grund-
wasser infolge der geringeren Durchléssigkeit der dartiber befindlichen Béden einem hyd-
rostatischen Druck unterliegt. Damit liegen gespannte Grundwasserverhaltnisse vor.

Malgebend fir das Gefélle der Grundwasseroberflache ist die Vorflut. Im vorliegenden Fall
ist dies die Isar bzw. der Langenmihlbach.
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Nach der hydrogeologischen Karte von Bayern stellen die Kiese und Sande aus dem
Quartar den mafigeblichen Grundwasserleiter mit hoher bis sehr hoher Durchlassigkeit dar.

Nach der hydrogeologischen Karte liegt der mittlere Grundwasserstand am Untersuchungs-
ort bei 385 bis 387 m 0. NN.

5 BEWERTUNG DER GEOTECHNISCHEN BEFUNDE

5.1 Beurteilung der Baugrundverhéltnisse

Auf Grundlage der durchgefiihrten Felduntersuchungen, der 6rtlichen Bodenansprachen
und der Ergebnisse der Feld- und Laborversuche kann die in der folgenden Tabelle darge-
stellte Klassifizierung der einzelnen Bodenschichten nach den geltenden Normen bzw. rein
informativ nach der nicht mehr giltigen DIN 18 300 (2012) vorgenommen werden:

Tabelle 6: Bodenklassifizierung

Bodenaruppe nach Bodenklasse nach Frostempfind-

Homogenbereich DIIQ\JI 15296 DIN 18 300 lichkeit nach
(2012) ZTVE-StB 17
L/Aufttllung, [GU/GT] 3 F2
gemischtkdrnig
2/Auffillung, bindig [UL/UM] 4 F3
3/Torf HN/HZ 3 F3
y TL/TM/UL/UM/SU/

4ILOR ST/SU*/ST* 4 F3
5/Schmelzwasser- GWI/GIIGUIGT/SW/ 3 F1 F2
schotter Sl
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Als wesentliches Ergebnis kann ein vereinfachtes Berechnungsmodell des Baugrundes
ausgearbeitet werden. Die Vereinfachung bezieht sich dabei auf die geometrischen Annah-
men Uber den Schichtenaufbau und -verlauf sowie auf die ahnlichen bodenmechanischen
Baugrundeigenschaften.

Fur das vorliegende Untersuchungsgrundsttick ergibt sich folgendes Baugrundmodell:

Tabelle 7: Vereinfachtes Baugrundmodell

. Lagerungsdichte Bautechnische Eignung als Bau-
Homogenbereich . N N
bzw. Konsistenz grund far Grindungen
L/Auftillung, locker? wenig geeignet
gemischtkdrnig g geel
2/Auffiillung, bindig weich nicht geeignet
3/Torf weich nicht geeignet

weich bis steif (breiig,
4/L61B halbfest)? wenig geeignet
(locker) V)

5/Schmelzwasser-

1) nach Erfahrungswerten bzw. nach Bohrvorgang

2) untergeordnet

Die in der Tabelle angegebenen Hohen der Schichtgrenzen weisen Spannen auf. Bei geo-
technischen Nachweisen ist jeweils die unglnstigste Schichtung des Baugrundes zu be-
ricksichtigen. Dabei kann sich je nach Art der zu fihrenden Standsicherheits-, Verfor-
mungs- oder sonstigen Berechnung ein unterschiedliches Berechnungsprofil ergeben.
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5.2 Bodenmechanische Kennwerte

In der nachfolgenden Tabelle sind geschatzte mittlere bodenmechanische Kennwerte als
charakteristische Werte fur erdstatische Berechnungen zusammengefasst. Sie basieren
auf Laboruntersuchungen, ortlichen Erfahrungen, den Angaben der DIN 1055 und
DIN 1054 sowie den Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben EAB den Empfehlungen
des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen (EAU 2004).

Tabelle 8: Bodenmechanische Kennwerte

Wichte [Wichte unter| Winkel d. |[Kohéasion | Kohdasion, | Steifemodul | Durchlas-

erdfeucht| Auftrieb inneren c’ undraniert Es sigkeits-
Homogen- Y Y ReibEJng Cu E.r.stbelastung beiwert k

) [0} far Laststufe
bereich )
100 bis 200
kN/m?2
[KN/m3] [KN/m3] [°] [kN/m?2] [KN/mZ] [MN/m?] [m/s]
1-102-
1 17 -32 - -

9,5 30-325 0 60 - 80 1-10°

16,5 - 1-102-

2 17,5 85-90 | 25-275 0 15-50 2-4 1-10°
3 11 1,0 -2 -2 -2 -2 1-10°-

’ 1-10%

16,5 - 1-10°-

4 20 8,5-10 325-35| 2-15 15-80 6-16 1109
32,5 - 5-102-

5 18-19 | 10,5-11,5 375 0 - 80 - 120 1-10°

1) konsistenzabhé&ngig

2) Angabe von Erfahrungswerten nicht moglich

Soweit moglich wurden als bodenmechanische Kennwerte vorsichtige Schatzwerte des
Mittelwertes nach DIN 4020 angegeben. Soweit in der Tabelle fir einzelne Kennwerte
Spannen angegeben worden sind, kann im Regelfall mit den Mittelwerten gerechnet wer-
den. Bei Nachweis des Grenzzustandes des Verlustes der Lagesicherheit, des Versagens
durch hydraulischen Grundbruch und Aufschwimmen sind jedoch die jeweils ungiinstigsten
Werte anzusetzen.
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5.3 Eigenschaften und Kennwerte fur Erdarbeiten (Homogenbereiche)

Homogenbereiche sind Abschnitte, welche flr einsetzbare Erdbaugerate vergleichbare Ei-
genschaften aufweisen.

In diesem Sinne wurden im vorliegenden Bericht Homogenbereiche definiert und diesen
den erkundeten Bodenschichten zugeordnet. Abhangig von dem gewahlten Bauverfahren
kann es jedoch sinnvoll sein, dass mehrere Homogenbereiche fiir Ausschreibung und Bau-
durchfiihrung zusammengefasst werden. Dies ist durch den verantwortlichen Planer vorzu-
nehmen, gegebenenfalls in Abstimmung mit dem Sachverstandigen fir Geotechnik.

In der folgenden Tabelle sind die nach DIN 18 300 anzugebenden Eigenschaften und Kenn-
werte der einzelnen Homogenbereiche enthalten, soweit dies auf Grundlage der Unter-
suchungsergebnisse maoglich ist.
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Tabelle 9: Eigenschaften und Kennwerte von Béden
Massenanteil [%] Dichte |Scherfestig-| Wasser- | Plasti- | Kon- | Bezogene | Orga- Boden-
o] keit gehalt | zitats- | sistenz- | Lagerungs- | nischer
Korn- . . . gruppe
Homogen- . _ undraniert w zahl zahl dichte Anteil
: gréBen- | Steine | Blocke | groRe nach
bereich . Cu lo le Ip Vi
verteilung Blocke DIN
18 196
>osmm | >200mm | >630 MM | [Mg/ma] | [kN/m?] % | %] | (%] (%] (%]
1/Auffall-
Hng, 2 <109 | <29 0¥ 1,7 By 2 R By 15-359 | <ev | CY
gemischt- GT]
kornig
2/Aufttllung, 2 <29 0¥ 0¥ Lo 15 509 2 [2.209 - <69 | [ULUM]
bindig 1,7
3/Torf -2 <1% 0% 0% 1,1 -2 -2) -2) -2 b =20 HN/HZ
TL/TM/
16 - uL/um/
4/L61R -2 <59 <29 0% 2 0 15 - 80% 10-30 |10-40|50- 140 b <69 Su/
’ ST/SU*/
ST*
GWIGI/
5/Schmelz-
s. Anlage 1,8- GUIGT/
- < 15% <53 <23 ! Y _2) ) ) - 859 < 39
wasser 4 <15 <5 <2 1.9 35-85 <3 SW/
schotter S|

1) Bei Bdden dieser Art keine Angabe méglich

2) Mit den vorliegenden Feld- und Laboruntersuchungen nicht ermittelt

3) Abgeschatzt nach Erfahrungswerten
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5.4 Bewertung von StralRenaufbruch

Der Ausbau pechhaltigen Materials ist nach Mdglichkeit zu vermeiden. Bei Erhaltungsmal-
nahmen kdnnen vorhandene pechhaltige Schichten im Stralenkorper verbleiben und tber-
baut werden. Ist der Ausbau pechhaltiger Straf3enschichten nicht zu vermeiden, ist anzu-
streben, das Material dauerhaft aus dem Stoffkreislauf auszuschleusen. Fir pechhaltige
StralRenausbaustoffe oder pechhaltigen StraRenaufbruch sollte daher auf eine Aufbereitung
(z. B. im Kaltmischverfahren (mit hydraulischen Bindemitteln oder Spezialbitumenemulsion)
auch in den speziellen dafiir genehmigten Anlagen — inshesondere wegen der fehlenden
Schadstoffsenke und der damit verbundenen (wenn auch ungewollten) Rickflihrung der
Schadstoffe in den Stoffkreislauf Gber die Wiederverwertung (Altasphaltrecycling) — mog-
lichst verzichtet werden oder nur noch in begriindeten Einzelfallen vorgenommen werden.

Statt einer Verwertung im Straf3enbau sollte deshalb kinftig die energetische Verwertung
oder die thermische Behandlung des Materials als umweltfachlich sinnvollster Entsorgungs-
weg bevorzugt werden. Weiter ist eine Verwertung oder Beseitigung auf Deponien unter
Berticksichtigung der Vorgaben der DepV [40] mdglich.

Der Ausbau einzelner StrafRenschichten (pechhaltig/nicht pechhaltig) sollte mdglichst la-
genweise getrennt erfolgen, um die Menge an belasteten Abféllen gering zu halten und
pechfreies Material nicht zu verunreinigen. Erfolgt beim Ausbau ungewollt eine Ver-
mischung von Ausbauasphalt und pechhaltigem Stral3enaufbruch, ist der gesamte
Stral3enaufbruch nach den Vorgaben fiir pechhaltigen StralBenaufbruch zu bewerten.

In der folgenden Tabelle ist die nach den Analysenergebnissen vorzunehmende Einstufung
der untersuchten Proben gemaf LfU-Merkblatt Nr. 3.4/1 ,Umweltfachliche Beurteilung der
Lagerung, Aufbereitung und Verwertung von Stral3enaufbruch (Ausbauasphalt und pech-
haltiger StralRenaufbruch) sowie die Verwertungsmaoglichkeiten dargestellt:
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Tabelle 10: Einstufung von StraRenaufbruch und Verwertungsmdéglichkeiten
PAK- . AVV- Zuordnungs- | Aufberei- Entsorgung
Asphalt- Einstufung | Abfall- . .
Gehalt . bereich tung mit , . : .
proben Nr. (ma/kg) als schluss (mg/kg PAK) | Bindemittel Wiedereinbau | Wiedereinbau thermisch Deponie
9/kg el g/kg ungebunden gebunden P
Ausbau-
HeilRmisch-
RKB 1/D1 0,44 | asphalt ohne keine .
17 2 <1 rfahren keine Auflagen - -
RKB4/D1 | 0,20 Verun- 030 0 verianre Auflagen | e Autiage
. moglich
reinigung
ver%i?giii HeilRmisch- nur unter
- - g 170302 | >10his<25 verfahren dichter keine Auflagen - -
ter Ausbau- . .
moglich Deckschicht
asphalt
- - iger?
pechhaltiger > 95 bis < nu-r . o nu.r unter
Stral3en- 17 03 02 Kaltmisch- | nicht zulassig dichter . .
) i toruch 1.000 tah Deckschich energetische | gemal § 14
aufbruc verfahren eckschicht Verwertung | ff. DepV u.
oder zusatzliche
hhalti . . . . ehandiung
- - pechhaltiger 170301 =1.000 Kaltmisch- | nicht zulassig dichter
Stral3en- _
verfahren Deckschicht
aufbruch

1) Verwertungsklasse B (RuVA-StB) bei Phenolindex < 0,1
Verwertungsklasse C (RuVA-StB) bei Phenolindex > 0,1
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6 ALTLASTENUNTERSUCHUNG

6.1 Grenzwertbetrachtung

Die in Anlage 4 aufgelisteten Untersuchungsergebnisse unterliegen auch bei sorgfaltigster
Analyse einer gewissen Zufélligkeit bzw. sind nur unter gewissen Einschrankungen als ab-
solut représentativ zu werten.

Auch bei sorgfaltigster Analyse ist von einem geringfligigen Schwankungsbereich der Ein-
zelergebnisse auszugehen. Die vorgenannte Relativierung der exakten Werte soll eine
Uberbewertung des Einzelwertes verhindern. Grundséatzlich sind die Werte jedoch im Hin-
blick auf ihre GréRenordnung als tatsachliche Werte zu betrachten.

6.2 Bewertungsgrundlagen Schutzguter

Nach Inkrafttreten des Bundesbodenschutzgesetzes und der dazugehdrigen Bundesbo-
denschutzverordnung stellen die im Anhang der Bundesbodenschutzverordnung genann-
ten Prif- und MalRnahmenwerte die gesetzliche Grundlage fur die Beurteilung von Boden-
untersuchungen dar. Dabei werden fiur die einzelnen Gefahrdungspfade (Boden-Mensch,
Boden-Nutzpflanze und Boden-Grundwasser) Priuf- und Mal3nhahmenwerte definiert.

Liegt der Gehalt oder die Konzentration eines Schadstoffes unterhalb des jeweiligen Prif-
wertes, ist insoweit der Verdacht einer schadlichen Bodenveranderung oder Altlast ausge-
raumt.

Beziglich der Beurteilung des Ausbreitungspfades Boden-Grundwasser wird in der Boden-
schutzverordnung die Bewertung auf der Grundlage von Sickerwasserproben bzw. Eluaten
vorgesehen.

Zur Bewertung der Untersuchungsergebnisse wird deshalb das LfW Merkblatt 3.8/1 vom
30.10.2001 des Bay. Landesamtes fur Wasserwirtschaft herangezogen. Dieses Merkblatt
hat den Titel ,Untersuchung und Bewertung von Altlasten, schadlichen Bodenveranderun-
gen und Gewasserverunreinigungen — Wirkungspfad Boden-Gewasser*.
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Das Merkblatt gibt Hinweise fiir die Untersuchung und Bewertung des Wirkungspfades Bo-
den-Gewasser bei Altlasten und schéadlichen Bodenveranderungen nach dem bundesein-
heitlichen Bodenschutzrecht sowie fur die Untersuchung und Bewertung von Gewasserver-
unreinigungen nach landesspezifischem Wasserrecht. Damit werden in fachlicher Hinsicht
die Vorgaben des Bundesbodenschutzgesetzes, der Bundesbodenschutzverordnung, des
Bayerischen Bodenschutzgesetzes und der Bayerischen Bodenschutzverwaltungsverord-
nung fur den Wirkungspfad Boden-Gewasser sowie die Regelungen des BayWG fir Ge-
wasserverunreinigungen konkretisiert.

Fur die Bewertung analytisch-chemischer Befunde von Bodenuntersuchungen bildet ein
zweistufiges Wertesystem die Grundlage. Die Hilfswerte fiir Boden dienen zur Immissions-
abschatzung und damit zur Sickerwasserprognose. Sie werden als Entscheidungshilfe fur
die Gefahrdungsabschatzung herangezogen. Bei einigen anorganischen Stoffen haben die
Hilfswerte 2 vor allem eine analysensteuernde Funktion fur die weitergehenden Unter-
suchungen. Anders als bei den Priif- und Stufenwerten kann die Uberschreitung von Hilfs-
werten keine unmittelbare Grundlage fur die Anordnung von Untersuchungen oder (Sa-
nierungs-)MalRnahmen sein.

Die Beurteilung und Bewertung von Altlasten und schadlichen Bodenverunreinigungen er-
folgt Uber die Sickerwasserprognose, wobei in der BBodSchV Prifwerte angegeben sind.
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Hierbei wird zwischen dem Entstehungsort der Verunreinigung (Ort der Probenahme) und
dem Eintrittsort in die gesattigte Bodenwasserzone (Ort der Beurteilung) unterschieden, wie
die nachfolgende Abbildung aus dem LfW-Merkblatt 3.8/1 verdeutlicht.

= Bodenbelastung
= Gw\erunreinigung

Mwm‘“nnr ] BT 31 SIETED

. GOK ..

Kontaktgrundwasser
— {(Entstehungsort = Eintrittsort = Ort der Beurteilung)

Abbildung 1:  Ort der Probenahme und Ort der Beurteilung

In der Sickerwasserprognose ist gutachterlich zu bewerten, ob am Ubergang von der ge-
sattigten zur ungesattigten Bodenwasserzone (Ort der Beurteilung) eine Uberschreitung
der Prifwerte gemafl Bundesbodenschutzverordnung zu erwarten ist.

Die Gefahr einer erheblichen Grundwasserverunreinigung besteht grundséatzlich nicht,
wenn die untersuchten Gesamtstoffgehalte in reprasentativen Proben unter den Hilfswer-
ten 1 liegen.

Werden bei Gesamtstoffgehalten im belasteten Boden Konzentrationen tber dem Hilfs-
wert 1 nachgewiesen, so kann bei den lipophilen organisch-chemischen Stoffgruppen
(MKW, PCB, etc.) von einer Prifwerttiberschreitung im Sickerwasser am Ort der Probe-
nahme ausgegangen werden.
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Erfolgt die Sickerwasserprognose auf der Grundlage von Materialuntersuchungen, so ist
bei Prufwertiiberschreitungen am Ort der Probenahme stets eine Transportprognose durch-
zufuhren. Die Transportprognose umfasst eine stark vereinfachte Abschatzung der Rick-
haltewirkung der ungeséttigten Zone sowie der mikrobiologischen Abbauprozesse.

MalRgeblich bei dieser Abschatzung ist die Machtigkeit der unbelasteten Grundwasseruber-
deckung, Durchlassigkeitsbeiwert und Bodenart, Grundwasserneubildung
bzw. -versiegelung, mikrobiologische Abbauprozesse sowie gegebenenfalls weitere Ein-
flussfaktoren.

6.3 Bewertungsgrundlagen Entsorgung

6.3.1 Allgemeines zur Entsorgung von Abfallen

Die Entsorgung von Abfallen wird durch zahlreiche Gesetze, Verordnungen und Satzungen
auf Bundesebene, Landerebene und Kommunalebene geregelt.

Mit dem Gesetz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft und zur Sicherung der umweltver-
traglichen Bewirtschaftung von Abfallen (Kreislaufwirtschaftsgesetz — KrwG) vom
24.02.2012 ist in 8 1 festgeschrieben, dass der Zweck des Gesetzes ist, die Kreislaufwirt-
schaft: zur Schonung der nattirlichen Ressourcen zu fordern und den Schutz von Menschen
und Umwelt bei der Erzeugung und Bewirtschaftung von Abfallen sicherzustellen.

Die Abfallhierarchie dieses Gesetzes lautet gemal § 6:

(1) MalRnahmen der Vermeidung und der Abfallbewirtschaftung stehen in folgender
Rangfolge:

1. Vermeidung,

2. Vorbereitung zur Wiederverwendung,

3. Recycling (RC-Leitfaden & LAGA M20),

4.  sonstige Verwertung, insbesondere energetische Verwertung und Verfillung
(Leitfaden zur Verfillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen zu den
Eckpunkten),
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5. Beseitigung Deponieverordnung,

(die in Bayern anzuwendenden untergesetzlichen Regelwerke fir jede Hierachie-
ebene sind in Klammern aufgefiihrt und kursiv gesetzt).

(2) Ausgehend von der Rangfolge nach Absatz 1 soll nach MalRgabe der 88 7 und 8 die-
jenige MalRnahme Vorrang haben, die den Schutz von Mensch und Umwelt bei der
Erzeugung und Bewirtschaftung von Abféllen unter Beriicksichtigung des Vorsorge-
und Nachhaltigkeitsprinzips am besten gewahrleistet. Fur die Betrachtung der Aus-
wirkungen auf Mensch und Umwelt nach Satz 1 ist der gesamte Lebenszyklus des
Abfalls zugrunde zu legen. Hierbei sind insbesondere zu beriicksichtigen

1. die zu erwartenden Emissionen,

2. das Mal der Schonung der natirlichen Ressourcen,

3. die einzusetzende oder zu gewinnende Energie sowie

4. die Anreicherung von Schadstoffen in Erzeugnissen, in Abfallen zur Verwertung
oder in daraus gewonnenen Erzeugnissen.

Die technische Mdglichkeit, die wirtschaftliche Zumutbarkeit und die sozialen Folgen der
MalRnahme sind zu beachten.

In 8 9 wird das Getrennthalten von Abféllen zur Verwertung und ein Vermischungsverbot
festgelegt. Dabei ist es in der Regel erforderlich, die Abféalle getrennt zu halten und zu be-
handeiln.

6.3.2 LAGA M20

Die Zuordnungswerte nach LAGA M20 geben Hinweise zu einer méglichen Wiederverwen-
dung von Boden mit den entsprechenden Schadstoffgehalten.
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Hierbei bedeutet im Einzelnen:

Die Gehalte bis zum Zuordnungswert Z 0 kennzeichnen nattrlichen Boden. Bei Un-
terschreitung des Zuordnungswertes Z O ist im Allgemeinen ein uneingeschrénkter
Einbau von Boden mdglich.

Die Zuordnungswerte Z 1.1 und gegebenenfalls Z 1.2 stellen die Obergrenze fir den
offenen Einbau unter Berlcksichtigung bestimmter Nutzungseinschrankungen dar.
Mal3gebend fur die Festlegung der Werte ist in der Regel das Schutzgut Grund-
wasser. Bei Einhaltung der Z 1.1-Werte ist selbst unter unglinstigen hydrogeolo-
gischen Voraussetzungen davon auszugehen, dass keine nachteiligen Veranderun-
gen des Grundwassers auftreten. Aufgrund der im Vergleich zu den Zuordnungswer-
ten Z 1.1 hoheren Gehalte ist bei der Verwertung bis zur Obergrenze Z 1.2 ein
Erosionsschutz (z. B. geschlossene Vegetationsdecke) erforderlich.

Fir die Verwertung ist zu folgern, dass bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 1
(Z 1.1 und gegebenenfalls Z 1.2) ein offener Einbau von Boden in Flachen mdglich
ist, die im Hinblick auf ihre Nutzung als unempfindlich anzunehmen sind. Dies gilt
unter anderem flur Parkanlagen, sofern diese eine geschlossene Vegetationsdecke
haben. In der Regel sollte der Abstand zwischen der Schuttkdrperbasis und dem
hdchsten zu erwartenden Grundwasserstand mindestens 1 m betragen.

Die Zuordnungswerte Z 2 stellen die Obergrenze fur den Einbau von Boden mit defi-
nierten technischen SicherungsmafRnahmen dar. Dadurch soll der Transport von In-
haltsstoffen in den Untergrund und das Grundwasser verhindert werden. Bei der Un-
terschreitung der Zuordnungswerte Z 2 ist ein Einbau von Boden unter definierten
technischen Sicherungsmal3nahmen, wie z. B. als Tragschicht unter wasserundurch-
lassiger Deckschicht (Beton, Asphalt, Pflaster) und gebundenen Tragschichten mog-
lich. Der Abstand zwischen der Schittkérperbasis und dem héchsten zu erwartenden
Grundwasserstand sollte mindestens 1 m betragen.

6.3.3 Leitfaden Verfullung

Grundlage der Bewertung ist der Leitfaden zur Verfullung von Gruben, Brichen und Tage-
bauen, der in der Fortschreibung 2012 am 16.01.2012 vom Bayerischen Staatsministerium
fur Umwelt und Gesundheit eingefiihrt wurde.

Dieser Leitfaden regelt die Rahmenbedingungen in Bayern fur die sonstige Verwertung
durch Verfillung gemaf Hierarchieebene 4 des Kreislaufwirtschaftsgesetzes.
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In Abhé&ngigkeit der Standortempfindlichkeit werden verschiedene Kategorien festgelegt,
bei denen Zuordnungswerte angegeben werden.

Zuordnungswerte sind zulassige Stoffkonzentrationen im Eluat bzw. zulassige Stoffgehalte
im Feststoff, die fir den Einbau eines Abfalls festgelegt sind, damit dieser unter den fir die
jeweilige Kategorie vorgegebenen Anforderungen eingebaut/verwertet werden kann.

Die Zuordnungswerte und die zu untersuchenden Parameter sind in der tabellarischen Ein-
stufung in der Anlage 5 aufgefuhrt.

Mafgeblich fur die Einstufung je Laborprobe ist der jeweils hchste Zuordnungswert. Dabei
ist zu berticksichtigen, dass im Rahmen der erlaubten Verfillung mit Bauschutt fur die Pa-
rameter Chlorid, Sulfat, die elektrische Leitfahigkeit, Chrom gesamt und Quecksilber héhere
Werte angegeben sind, die in der Tabelle in dem jeweiligen Feld an zweiter Stelle hinter
dem Schrégstrich stehen.

6.3.4 Deponieverordnung

Eine Beseitigung auf einer Deponie kommt als letzte Hierarchieebene zur Anwendung.

Bei Uberschreitungen des Zuordnungswertes Z 2 gemal ,RC-Leitfaden”, dem ,Eckpunkte-
papier” und der LAGA M20 (1997) ist eine Entsorgung auf diesem Wege nicht mdglich. Es
wird zur Einstufung des Materials die Deponieverordnung (2009) herangezogen. Weiterhin
gelten in Bayern zusatzlich die erganzenden Richtwerte fir Deponie der Deponieklasse |
und Il geman Bayerischem Landesamt fir Umwelt (2009). Die jeweiligen Zuordnungswerte
fallweise sind der Einstufungstabelle in der Anlage zu entnehmen.
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6.3.5 Stufen- und Zuordnungswerte

Nachfolgend sind zur Orientierung Stufen- und Zuordnungswerte zusammengestellt:

Tabelle 11:  Stufen- und Zuordnungswerte Altlastbeurteilung Feststoffe
Parameter |Dimension Me:/lllslr:tgj‘\r;]va;8/1 Zuordnungswerte nach LAGA M20
Vt'('e':tsl xg:tsz Z0 z11 | z12 z2
pH-WertV - 55-8 55-8 5-9 -
EOX mg/kg - - 1 3 10 15
MKW mg/kg 100 1.000 100 300 500 1.000
TPAK mg/kg 5 25 1 52 15% 20
>PCB mg/kg 1 10 0,02 0,1 0,5 1
Arsen mg/kg 10 50 20 30 50 150
Blei mg/kg 100 500 100 200 300 1.000
Cadmium mg/kg 10 50 0,6 1 3 10
Chrom (ges.) mg/kg 50 1.000 50 100 200 600
Kupfer mg/kg 100 500 40 100 200 600
Nickel mg/kg 100 500 40 100 200 600
Quecksilber mg/kg 2 10 0,3 1 3 10
Zink mg/kg 500 2.500 120 300 500 1.500
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Parameter

Dimension

Werte gemalf3
Merkblatt LfW 3.8/1

Zuordnungswerte nach LAGA M20

Hilfs- Hilfs-
wert 1 wert 2

Z0

Z11

212

Z2

D Niedrigere pH-Werte stellen allein kein Austauschkriterium dar.
Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen.

2 Einzelwerte fur Naphthalin und Benzo(a)pyren jeweils kleiner 0,5.

¥ Einzelwerte fur Naphthalin und Benzo(a)pyren jeweils kleiner 1,0.

Tabelle 12: Stufen- und Zuordnungswerte Altlastbeurteilung Grundwasser u. Eluat

Stufenwerte gemaf

Parameter Dimension Merkblatt LfW 3.8/1 Zuordnungswerte nach LAGA M20
fe-1- fe-2-

Si/lileert St\x/eert Z0 zZ11 | z12 z2
pH-WertV - - 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
iléitfahigkeit uS/cm ; i 500 500 | 1.000 | 1.500
Chlorid mg/I - - 10 10 20 30
Sulfat mg/I - - 50 50 100 150
Phenolindex? ug/l 20 100 <10 10 50 100
Arsen ug/l 10 40 10 10 40 60
Blei ug/l 25 100 20 40 100 200
Cadmium ug/l 5 20 2 2 5 10
Chrom (ges.) ug/l 50 200 15 30 75 150
Kupfer ng/l 50 200 50 50 150 300
Nickel pa/l 50 200 40 50 150 200
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Parameter Dimension ;[s:sggzrti\/%e:;f Zuordnungswerte nach LAGA M20
St\x/feertl St\;\’/z'tz' Z0 z11 | z12 z2
Quecksilber ug/l 1 4 0,2 0,2 1 2
Zink ug/l 500 2.000 100 100 300 600
T PAK ug/! 0,2 2 - - ; )
Naphthalin ug/l 2 8 - - - -
T LHKW ng/l 10 40 - - ; )
Y BTXE ug/l 20 100 - - - -
MKW ug/l 200 1.000 - - - -
> PCB ng/l 0,05 0,5 - - - -

D Niedrigere pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar.
Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prufen.

2 Bei Uberschreitung ist eine Bestimmung der Einzelstoffe durchzufiihren.

6.4 Interpretation der Untersuchungsergebnisse

6.4.1 Einstufung der Untersuchungsergebnisse

Die tabellarischen Einstufungen der Analysenergebnisse liegen in Anlage 4 diesem Bericht
bei.

6.4.2 Bewertung der Untersuchungsergebnisse

Es wurde jeweils eine Materialprobe des Homogenbereich 1 und des Homogenbereich 4
aus der RKB 1 und der RKB 4 auf altlasten- und abfallrechtlich relevante Parameter unter-
sucht.
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Auf Grundlage der vorliegenden Untersuchungsergebnisse ist im Bereich der bestehenden
Stralen aufgrund der festgestellten Gehalte an Chlorid im Eluat mit Aushubmaterial zu
rechnen, fir das eine Wiederverwendung gemaf LAGA M20 nicht zuldssig ist. Die erh6hten
Gehalte an sind typischerweise auf einen Eintrag durch Auftausalz zurtickzufiihren.

Hinsichtlich der Bewertung der untersuchten Materialproben gemaf} Verfll-Leitfaden sind
keine aufféllig erhdhten Gehalte fur die untersuchten Parameter festzustellen, sodass die
untersuchten Materialproben als Z 0-Material gemaf Verflll-Leitfaden einzustufen sind.

Mit Ausnahme des ermittelten Gehalts an Arsen im Feststoff (der geogen verursacht ist) in
der Materialprobe RKB 1/D3 von 11 mg/kg, der den Hilfswert HW 1 gemaf3 LfW-Merk-
blatt 3.8/1 Uberschreitet, werden fir alle tGbrigen Parameter die HW 1-Werte im Feststoff
sowie die Stufe-1-Werte fir Eluat gemaf Lf\W-Merkblatt 3.8/1 durchwegs eingehalten. Eine
Gefahrdung des Grundwassers Uber den Wirkungspfad Boden-Grundwasser ist im unter-
suchten Bereich auf Grundlage der vorliegenden Untersuchungsergebnisse nicht zu besor-
gen.

Anfallendes Aushubmaterial ist grundsatzlich nach Hauptbodenarten und gegebenenfalls
nach Auffalligkeiten zu separieren, zwischenzulagern, fachgerecht gemafr LAGA PN 98 zu
beproben und zu analysieren. Aufbauend auf den Ergebnissen dieser Deklarationsunter-
suchungen sind mdgliche Entsorgungswege festzulegen.

Hierbei muss zumindest teilweise mit Aushubmaterial gerechnet werden, fir das eine Wie-
derverwendung im Sinne der LAGA M20 vor Ort oder im Zuge von Baumaf3nahmen nicht
zulassig ist.

Aufgrund der punktférmigen Erkundungen kann nicht ausgeschlossen werden, dass in nicht
erkundeten Teilbereichen auch hdhere Belastungen anzutreffen sind. Es wird empfohlen,
dies fir die weitere Planung und Ausschreibung der MaBnahme zu beriicksichtigen.

7 FOLGERUNGEN FUR DIE GRUNDUNG VON LANDRATSAMT UND_KINDER-
KRIPPE

Mit den erkundeten Gegebenheiten des Baugrundes liegen durchschnittliche Baugrundver-
haltnisse vor. Die in Kapitel 2.1 vorgenommene vorlaufige Einstufung in die geotechnische
Kategorie GK 2 nach DIN 4020 und DIN 1054 kann damit hinsichtlich der Baugrundverhalt-
nisse bestatigt werden.
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Die Bohrungen RKB 7, RKB 8 und RKB 9 wurden fiir den Bereich der geplanten Gebaude
durchgefihrt. Nahere Informationen zu Abmessungen oder Einbindetiefe liegen derzeit
nicht vor. Daher werden im Folgenden nur allgemeine Hinweise und Empfehlungen gege-
ben.

Bei den drei Bohrungen wurde bis in eine Tiefe von 3,5 bzw. 4,0 m LA mit vor allem
weicher Konsistenz aufgeschlossen. Diese Béden eignen sich bei den vorliegenden Kon-
sistenzverhaltnissen nicht, ohne ZusatzmalRhahmen (z. B. Bodenaustausch oder Boden-
verbesserung), zur Lastabtragung.

Weiterhin wurde bereichsweise oberflachennah eine Torfschicht erkundet, welche ebenso
nicht zur Lastabtragung geeignet ist und in der Griindungssohle entfernt werden muss.

Im Liegenden der L6RRe wurden die Schmelzwasserschotter aufgeschlossen. Diese weisen
erfahrungsgemar eine mindestens mitteldichte Lagerung auf und kénnen unter diesen Be-
dingungen zur Lastabtragung herangezogen werden.

Grundsatzlich ist eine Plattengriindung oder eine Griindung mit Einzel- oder Streifenfunda-
menten maoglich. Bei der Planung zu beachten sind die vorliegenden Grundwasserverhalt-
nisse, durch die einerseits im Bauverlauf umfangreiche Wasserhaltungsmafnahmen erfor-
derlich werden kénnen und andererseits bei der Abdichtung und Auftriebssicherheit bertick-
sichtigt werden mussen.

Das geplante Bauwerk wird voraussichtlich im Einflussbereich des Grundwassers erstellt.
Es ist die Sicherheit gegen Auftrieb bzw. gegen ein Versagen durch Aufschwimmen nach
DIN EN 1997-1 nachzuweisen. Der Nachweis ist fir den Endzustand des Bauwerkes sowie
fur relevante Bauzusténde zu fihren.

8 VERSICKERUNG

Grundlage zur Versickerung von unbedenklichen und tolerierbaren Niederschlagsabfliissen
ist das Arbeitsblatt DWA-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser, April 2005, der Deutschen Vereinigung fur Wasserwirtschaft,
Abwasser und Abfall e. V. Demnach sind Boden dann zur Versickerung geeignet, wenn
deren Durchlassigkeitsbeiwert k; fir FlieRvorgange in der wassergesattigten Zone im Be-
reich1-10°m/s <ki<1-10° m/s liegt.
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Im Bereich der Bohrungen RKB 3 und RKB 6 sollen Versickerungsbecken entstehen. Nach
den Erkundungsergebnissen stehen in der Bohrung RKB 3 in der gesamten Lange bindige
Bdden an, welche nicht zur Versickerung geeignet sind. In der Bohrung RKB 6 wurde ab
einer Tiefe von 4,1 m die Kiese des Homogenbereiches 5 angetroffen. Da diese Bdden
versickerungsfahig sein konnten, wurde an der Kiesprobe die Kornverteilung bestimmt.

Aus der Kornverteilung kann mithilfe verschiedener Berechnungsformeln der Durchlassig-
keitsbeiwert k von Boden abgeschatzt werden. Um den fir die Bemessung von Ver-
sickerungsanlagen erforderlichen Durchlassigkeitsbeiwert ki zu erhalten, sind die im Ver-
such ermittelten Werte laut dem Arbeitsblatt DWA-A 138 mit einem dort angegeben Faktor
zu multiplizieren. Der ermittelte Durchlassigkeitsbeiwert und Bemessungswert ist in der fol-
genden Tabelle dargestellt.

Tabelle 13: Bemessungswerte fur Versickerungsanlagen

Durchlassigkeitsbeiwert | Bemessungswert
Bodenprobe Homogenbereich k ks
[m/s] [m/s]
hmelz-
RKB 6/D7 S/Schmelz 7,2-10° 1,4-10°
wasserschotter

Fur den Homogenbereich 5 kann damit ein Bemessungswert von ks = 1,4-10° m/s abge-
schatzt werden. Die Béden dieses Homogenbereiches erfillen damit gerade noch die vor-
genannte Anforderung an sickerféahige Boden.

Es ist aber erfahrungsgeman zu erwarten, dass die Schmelzwasserschotter grundsatzlich
fur eine Versickerung geeignet sind und die Durchlassigkeit Ublicherweise héher ist als hier
abgeschatzt.

Der oben genannte Bemessungswert kann fiir eine Vorbemessung von Versickerungsan-
lagen verwendet werden. Fir eine detaillierte Prifung der Sickerfahigkeit und eine genaue
Ermittlung des Bemessungswertes ist ein Sickerversuch vor Ort an der fir die Versick-
erungsanlage vorgesehenen Stelle erforderlich.

Bei der Planung und Anlage von Versickerungsanlagen sind dartiber hinaus die Grundwas-
serstande, Schwankungsbreiten des Grundwassers und die erforderlichen Reinigungs-
strecken zu beachten. Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 sollte die Machtigkeit des Sicker-
raumes grundsatzlich 1 m betragen, womit ein Mindestabstand der Versickerungsanlage
zum Mittleren Hochsten Grundwasserstand MHGW von 1 m einzuhalten ist.
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Falls hierzu von Seiten des zustandigen Wasserwirtschaftsamtes keine Angaben gemacht
werden, ist dieser Uber die Auswertung hydrogeologischer Karten, Ganglinien langerfristig
beobachteter Messstellen im Untersuchungsgebiet etc. zu ermitteln.

Daruber hinaus sind die Auflagen des Wasserwirtschaftsamtes zu bertcksichtigen. Es wird
deshalb empfohlen, die Planung von Versickerungsanlagen friihzeitig mit dem zustandigen
Wasserwirtschaftsamt abzustimmen. Es wird darauf hingewiesen, dass von einigen Amtern
beispielsweise einem Durchstof3en von gering durchlassigen Deckschichten nicht zuge-
stimmt wird.

Die Abstimmung mit den Behorden, die Ermittlung des Mittleren Hochsten Grundwasser-
standes sowie die Dimensionierung von Versickerungsanlagen kann bei Bedarf durch die
IFB Eigenschenk GmbH ausgefiihrt werden.

9 STRARENBAU

9.1 Rahmenbedingungen

Bei der Bl5alt wurde die Bohrung RKB 1 durchgefiihrt, bei der Gemeindeverbindungs-
stral3e die Bohrung RKB 4. Bei beiden Asphaltkernen wurde eine PAK-Analyse durchge-
fuhrt. Die beiden Kerne kénnen als Ausbauasphalt ohne Verunreinigung eingestuft werden.

Im Bereich des geplanten Stralenneubaus wurden die beiden Bohrungen RKB 2 und
RKB 5 durchgeflhrt. Hier sind nach den Erkundungsergebnissen auf Hohe des Erdplanums
durchgehend Béden des Homogenbereiches 4 (L6R3) in Form eines Schluffes und Feinsan-
des anzutreffen. Es kann deshalb die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 zugrunde gelegt wer-
den.

9.2 Herstellung des Oberbaues

Fir den StraBenneubau kann nach RStO 12 die Belastungsklasse Bk1,8 bis Bk10 zugrunde
gelegt werden.

Fur die Ermittlung der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaues sind die Tabellen 6 und
7 der RStO 12 heranzuziehen. Das Untersuchungsgelande liegt gemaf Bild 6 der RStO 12
in der Frosteinwirkungszone I
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Damit ergibt sich unter Zugrundelegung der Belastungsklasse Bk1,8 folgende Mindestdicke
des frostsicheren Oberbaues:

Belastungsklasse Bk1,8: 60 cm
Kleinrdaumige Klimaunterschiede: Ocm
Frosteinwirkungszone II: 5cm
Wasserverhaltnisse: 5cm
Lage der Gradiente: Ocm
Gesamtaufbau: 70 cm

Unter Zugrundelegung der Belastungsklasse Bk10 ergibt sich folgende Mindestdicke des
frostsicheren Oberbaues:

Belastungsklasse Bk1,8: 65 cm
Kleinrdumige Klimaunterschiede: Ocm
Frosteinwirkungszone II: 5cm
Wasserverhaltnisse: 5cm
Lage der Gradiente: Ocm
Gesamtaufbau: 75 cm

Je nach Ausfuhrung der Randbereiche kann der Aufbau gemaf Tabelle 7 der RStO 12 um
5 cm geringer ausfallen. Die Minderdicke wird auf die Dicke der Frostschutzschicht ange-
rechnet.

Die Dicke der Asphaltschichten und gegebenenfalls zusétzlich vorzusehender Tragschich-
ten ist nach Tafel 1 der RStO 12 festzulegen.

Es sind folgende Tragfahigkeitswerte bei der Bauausfiihrung nachzuweisen:

Geforderte  Tragfahigkeit auf dem Planum (Oberkante Frostschutzschicht):
Ev2 > 120 MN/m?

Geforderte Tragfahigkeit auf dem Erdplanum (Oberkante Untergrund): Ev2 > 45 MN/m?

9.3 Ertichtiqung des Untergrundes

Nach Abtrag der oberflachennahen Bdden stehen im Erdplanumsbereich Boden der Frost-
empfindlichkeitsklasse F3 an.
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Nach ZTVE-StB 17 und RStO 12 ist auf der Oberkante des Erdplanums ein
Verformungsmodul beim Plattendruckversuch von Ev. > 45 MN/m2 nachzuweisen. Dieser
Wert wird auf den anstehenden Boden des Homogenbereiches 4 mutmalflich nicht erreicht
werden kénnen.

Es sollte daher ein Bodenaustausch oder eine Bodenverbesserung in Form der Zugabe von
Feinkalk bzw. eines Kalk-Zement-Gemisches vorgesehen werden.

Die Verbesserungsmethode bzw. die erforderliche Kalk- bzw. Kalk-Zement-Zugabemenge
kann durch die IFB Eigenschenk GmbH kurzfristig Giber eine Eignungsprifung ermittelt wer-
den.

Die erforderliche Zugabemenge ist von den Wasserverhaltnissen im Boden abhangig, wel-
che jahreszeitlichen Schwankungen unterliegen. Zur Vorbemessung kann eine mittlere Zu-
gabemenge von 3 % angenommen werden.

Bei Ausflihrung eines Bodenaustausches wird empfohlen, ein gut verdichtbares Kies-Sand-
Gemisch mit einem Anteil an Korn unter 0,063 mm von maximal 15 % im eingebauten Zu-
stand einzubauen. Geeignet sind auch Recycling-Baustoffe und industrielle Nebenpro-
dukte, welche die oben genannten Kornverteilungskriterien einhalten.

Die Dicke der zu verbessernden oder auszutauschenden Bodenschicht ist von der vorhan-
denen Tragfahigkeit der anstehenden Bdden abhéngig. Diese wird wiederum maRgeblich
von den Wasserverhéltnissen im Boden beeinflusst, welche jahreszeitlichen Schwankun-
gen unterliegen. Es wird empfohlen, die erforderliche Dicke bei Baubeginn durch Anlage
eines Probefeldes und Durchfiihrung von Plattendruckversuchen zu ermitteln.

Zur Vorbemessung kann von einer Dicke der zu verbessernden bzw. auszutauschenden
Schicht von mindestens 30 cm ausgegangen werden. Bei Ausfiihrung eines Bodenaus-
tausches kann die erforderliche Austauschdicke durch Verlegung eines knotensteifen Geo-
gitters vor Einbau der ersten Schittlage erfahrungsgemaf um etwa 30 bis 40 % reduziert
werden.

Sollten die Bdden eine Konsistenz von sehr weich oder breiig aufweisen, wird auf Hohe des
Erdplanums eine Lage Schroppen als erste Schuittlage empfohlen. Diese ist statisch einzu-
walzen. Die weiteren Schuttlagen sind ebenfalls statisch zu verdichten, z. B. mit einer
Gummiradwalze. Bei Verwendung von Verdichtungsgeraten mit Vibration sind solche mit
einer auf die eigentliche Schittlage begrenzten Tiefenwirkung zu verwenden, z. B. Rittel-
platten oder Oszillationswalzen. Eine dynamische Beanspruchung des Untergrundes ist
zwingend zu vermeiden.
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Sollten der LOR in Form des Feinsandes vorliegen, konnte auf diese Béden der Anforde-
rungswert erftllt werden. Wird der Anforderungswert nicht erftllt, wird ebenso ein Boden-
austausch empfohlen.

10 ERGANZENDE UNTERSUCHUNGEN

10.1 Ergdnzende Erkundungen

Im Bereich der geplanten Versickerungsbecken wird empfohlen die Durchlassigkeit der Bo-
den durch Sickerversuche genauer zu ermitteln.

Fur die geplanten Neubauten, wie zum Beispiel das Landratsamt sollten weitere Erkundun-
gen sowie auch Rammsondierungen durchgefuhrt werden, um den Untergrund und dessen
Tragfahigkeit besser beurteilen zu kdnnen und eine qualifizierte Griindungsempfehlung ge-
ben zu kdnnen.

10.2 Beweissicherung

Aufgrund der Bautatigkeiten, die unvermeidlich Erschitterungen durch Baustellenverkehr,
Rammarbeiten oder Verdichtungsarbeiten mit sich bringen, sind Einflisse auf die Nachbar-
bebauung nicht auszuschlie3en. Daher wird eine Beweissicherung des Ist-Zustandes von
benachbarten Bauwerken und Stralen empfohlen.

Das Schadensrisiko fir Gebaude durch Erschitterungseinwirkungen sollte durch Er-
schitterungsmessungen und eine Bewertung nach DIN 4150 minimiert werden. Somit kann
eine Uberwachung und Optimierung der Erschiitterungsintensitat vor Ort erfolgen sowie der
Nachweis erbracht werden, dass die geman DIN 4150 Teil 3 geforderten Anhaltswerte nicht
tberschritten werden.

Da es sich vorliegend um erdbautechnische Malinahmen handelt, sollten das Beweis-
sicherungsverfahren sowie die Erschitterungsmessung von einem Baugrundsachverstan-
digen durchgefiihrt werden. Die IFB Eigenschenk GmbH steht dazu zur Verfigung.
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10.3 Altlasten

Auf Grundlage der vorliegenden chemischen Laborergebnisse wurden im untersuchten Be-
reich keine Hinweise auf Bodenverunreinigungen im Sinne der Bundesbodenschutzverord-
nung festgestellt, sodass eine Gefahrdung des Grundwassers Uber den Wirkungspfad Bo-
den-Grundwasser nicht zu besorgen ist.

Anfallendes Aushubmaterial ist grundsatzlich nach Hauptbodenarten und gegebenenfalls
nach Auffélligkeiten zu separieren, zwischenzulagern, fachgerecht gemafr LAGA PN 98 zu
beproben und zu analysieren. Aufbauend auf den Ergebnissen dieser Deklarationsunter-
suchungen sind mogliche Entsorgungswege festzulegen.

Die IFB Eigenschenk GmbH steht bei Bedarf gerne fir die weitere Begleitung der MalR-
nahme zur Verfigung.

10.4 Baubegleitende Uberwachung

Nach DIN EN 1997-1 und -2 ist wahrend der Bauausfihrung zu Uberprifen, ob die Bau-
grundverhaltnisse den Annahmen entsprechen.

Es wird auf die Erfordernis von Eigentiberwachungs- und Kontrollpriifungen gemaR ZTVE-
StB 17 im Zuge von Verdichtungs- und Hinterfullungsarbeiten hingewiesen.

11 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Im Zuge der Baugrunduntersuchung wurden Erkundungen niedergebracht und der aufge-
schlossene Boden beurteilt. Die fur die Ausschreibung, Planung und Baudurchfuhrung er-
forderlichen Hinweise und bodenmechanischen Kennwerte wurden erarbeitet und sind im
Text- und Anlagenteil dokumentiert. Die jeweils notwendigen Maf3nahmen und Griindungs-
bedingungen wurden fiir die Verhéaltnisse an den Ansatzpunkten aufgezeigt.

Die IFB Eigenschenk GmbH ist zu verstandigen, falls sich Abweichungen vom vorliegenden
Gutachten oder planungsbedingte Anderungen ergeben. Zwischenzeitlich aufgetretene
oder eventuell von der Planung abweichend erdrterte Fragen werden in einer ergdnzenden
Stellungnahme kurzfristig nachgereicht.
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Bei den durchgefuhrten Untersuchungen handelt es sich naturgemaf3 nur um punktférmige
Aufschlisse, weshalb Abweichungen im flachenhaften Anschnitt nicht auszuschlie3en sind.
Eine Uberprifung des Baugrundaufbaus wahrend des Aushubs und eine Inspektion der
Baugrubensohle bleibt damit erforderlich. Ohne 6rtliche Abnahme gilt die Untersuchung des
Baugrundes als nicht abgeschlossen.
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