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1.  Projekt

Die JJ Immobilien & Projektentwicklung GmbH beabsichtigt die Bebauung ihrer eigenen Grundstiicke,
Flur-Nr. 173, 174, 175, 176 und 177, in der Gemarkung und Gemeinde 84051 Essenbach. Geplant ist

die Errichtung von vier Mehrfamilienhausern und zwei Marktgebauden zzgl. Verkehrsflachen.

Zur Bemessung der Lastenabtragung auf den Baugrund wurden auf dem, bis dato, landwirtschaftlich
genutzten Areal Bodenuntersuchungen vorgenommen: lhre Durchfiihrung und Ergebnisse sind im

vorliegenden Bericht dargelegt.

1.1 Geographische und topographische Situation

Die Untersuchungsflache liegt am &éstlichen Siedlungsrand von Essenbach, angrenzend an die neu
ausgebaute Straubinger StraBBe, die den Anschluss zur ,B15 Neu* herstellt.
Die Untersuchungsflache war bis zuletzt landwirtschaftlich genutzt, als Griinland und Ackerflache.

Die insgesamt rd. 1,923 ha groB3e Flache fallt zwischen den H6henkoten 387,7 - 385,7 (NN) flach
nach Siidosten ein. Entlang der norddstlichen und stidéstlichen Grenze wird sie von einem ca. 1 m
tiefen Graben umschlossen, der nach Angabe eines Anwohners ganzjahrig Wasser fihrt und durch
eine Quelle gespeist wird. Der Graben ist z. T. mit Binsen eingewachsen.

Der Landschaftscharakter der Untersuchungsflache wird durch die Prasenz der neuen Verkehrswege

und die angrenzenden Siedlungen als Mischgebiet charakterisiert.

1.2 Aufgabenstellung

Die Geotechnische Untersuchung fir bautechnische Zwecke (DIN 4020) umfasst folgenden
Leistungsumfang:

o Kilassifikation des Baugrundes gem. DIN 18300 und DIN 18196
o  Ermittlung der Bodenkennwerte zur griindungstechnischen Berechnung
e Beurteilung der Standfestigkeit, Tragfahigkeit und der hydraulischen Eigenschaften

e  Beurteilung der Einflussnahme des Grundwassers
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2. Auftrag

Der Auftrag zur geotechnischen Baugrunduntersuchung wurde durch den Geschéftsfiihrer der JJ
Immobilien & Projektentwicklung GmbH, Herrn Jens Janke, im Herbst 2017, mindlich erteilt; zu den

Voraussetzungen fir die zuriickliegende Zusammenarbeit.

3. Verwendete Unterlagen

Vom Auftraggeber zur Verfligung gestellte Unterlagen

[U1] Katasterplan (1:1000)

[U2] Luftbild (1:1000)

[U3] Bestandsplan mit Hohenkoten (1:500), (18-20.07.2017): Vermessungsbiiro Udo Karp
[U4] Konzeptplan, Variante 13 (1:1000), (26.01.2018): Architekturbiro Nistroj

[U5] Spartenplane: Gas, Wasser, Strom, Kanalisation

[U6] Glasfaserkabel

Sonstige Unterlagen

[U7] Geologische Karte von Bayern (1: 50.000), Erlauterungen zum Blatt Nr. L 7338
Rottenburg
[U8] Hydrogeologische Karte von Bayern (1:50.000), Nr. L 7338 Rottenburg

DIN 1054  Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau
DIN 1055-2 Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 2: BodenkenngréBen
DIN 4020 Geotechnische Untersuchungen fiir bautechnische Zwecke
DIN 4022 Bodenklassifikation

DIN 4023  Geotechnische Erkundung und Untersuchung

DIN 18196 Bodenklassifikation fur bautechnische Zwecke

DIN 18300 Bodenklassen fir Erdarbeiten
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4, Geotechnische Untersuchung, Methodik
4.1 Baggerschurfe, Aufschlussbohrung (GW-Pegel)

Zur Erkundung des Baugrundes wurden am 05. Sept. 2017 elf Baggerschiirfe gegrabenen; jeweils rd.
4,5 m tief, bis zur GW-Oberflache.

Die Aufschlussprofile der Baggerschiirfe (,BS 1-11%) sind in Anlage 2 beschrieben.

Aus den Profilen der Baggerschirfe wurden insgesamt 26 Bodenproben orientiert entnommen und
nach DIN 4022 ausgewertet.

Am 10.-11. April 2018 wurde im &stlichen Randbereich der Untersuchungsflache eine
Aufschlussbohrung (DN 300) niedergebracht und als GW-Pegel ausgebaut; - zur Ansprache der
tieferen Baugrundschichten und zur Beobachtung des Grundwassers, dessen Betonaggressivitat in
einer GW-Probe untersucht wurde.

4.2 Rammsondierung ,DPH® (DIN 4094)

Um die Konsistenz und Lagerungsdichte der Bodenschichten unter der Grabungssohle zu erkunden
wurden am 11. September, benachbart zu jeder Baggerschiirfe, Sondierungen mit der Schweren
Rammsonde (DPH) niedergebracht (,DPH 1-11%); - bis in das Niveau konsolidierter Bodenschichten,

bzw. bis zu einem Sonden-Eindringwiderstand von = 30 Schlage / dm (N;o > 30).

Rammsondierungen liefern (iber den Eindringwiderstand ,N,“ (Schlagzahl je 10 cm Eindringtiefe) ein
indirektes Maf3 fiir die Zusammendrickbarkeit, die Scherfestigkeit und den Verdichtungsgrad des
Baugrundes. Dazu wird eine Stahlsonde, mit definierter Spitze und Dicke, mit einem 50 kg schweren

Rammbdren, aus einer Fallhéhe von 50 cm, in den Boden getrieben.

4.2.1 DPH-Beurteilungsgrundlagen

Die Ergebnisbeurteilung von Rammsondierungen ist nur in Verbindung mit direkten
Baugrundaufschliissen méglich.

Quantitative Zusammenhange zwischen dem Sondierergebnis und dem Verdichtungsgrad mussen far
die jeweiligen Bodenarten innerhalb definierter Giltigkeitsgrenzen in nachprifbarer Form statistisch

ermittelt werden.

Die geotechnischen Einflisse auf den Eindringwiderstand sind in Tabelle 1 zusammengefasst.
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« Geréatetechnische Einfliisse auf den Eindringwiderstand
— Fallgewicht, Spitzendurchmesser, Lédnge des Gestanges

« Geotechnische Einfliisse auf den Eindringwiderstand
— Grobkdrnige Bdden

Lagerungsdichte, Korngeflige, KorngréBenverteilung, Kornform, Kornrauhigkeit, Mineralart,
Verkittung, Verspannungszustand

— Feinkdrnige Béden
Zustandsform (Konsistenz), Plastizitat, Struktur
— Gemischtkdnige Béden

Eigenschaften und Massenanteil des Grobkorns, Plastizitdt und Zustandsform des Feinkorns
— Einfluss der Oberfldche

Oberflacheneinflusstiefe reicht bis zu ca. 1 m unter Ansatzpunkt (DIN 4094-3)

Tabelle 1: DPH, Einflisse auf die Sondierungsergebnisse

Tabelle 2 zeigt, anhand bodenmechanischer Literaturwerte, Beispiele fir den Zusammenhang
zwischen der Lagerungsdichte (grob- u. gemischtkdrniger Béden), der Konsistenz (bindiger Béden)

und der Schlagzahl bzw. dem Eindringwiderstand der Schweren Rammsonde.

Bindige Boden Nicht-bindige Béden
Konsistenz Schlagzahl: Lagerungsdichte Schlagzahl
breiig: N10: 0-2 sehr locker: N10: 0-1
weich: N10: 2-5 locker: N10: 1-4
steif: N10: 5-9 mitteldicht: N10: 4-13
halbfest: N10: 9-17 dicht: N10: 13-24
fest: N10: >17 sehr dicht: N10: >24

Tabelle 2: Bodenmechanische Literaturwerte zur Interpretation der DPH-Schlagzahlen
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4.3 Bodenklassifizierung

Zur Ermittlung der bautechnischen Eigenschaften und Eignung wurden die Bodenschichten
entsprechend ihrer stofflichen Zusammensetzung, KorngréBenverteilung, plastischen Eigenschaften,

dem Gehalt organischer Bestandteile nach DIN 18196 klassifiziert (vgl. Tab. 4).

Die stofflichen Zusammensetzung und KorngréBenverteilung wurde bei der Anschauung im
Handstuck, nach DIN 4022, durch den Vergleich mit ReferenzkorngréBen ermittelt. Die plastischen
Eigenschaften feinkdrniger Béden wurden im Knetversuch und durch die Bestimmung der
Trockenfestigkeit festgestellt.

5. Ergebnisse der geotechnischen Untersuchung

5.1 Geologie

Die Untersuchungsflache liegt im Isartal, das durch den Abfluss eiszeitlicher Schmelzwasser im
Tertidren Hugelland zunachst ausgerdumt wurde. In den Lockersedimenten der postglazialen
Talaufschiittung verzahnen sich klastische Lockersedimente unterschiedlicher Korngré3e und
Entstehung: - im oberen FlieBregime abgelagerte Schotter verzahnen sich mit Hochflutlehmen, die
sich bei Uberschwemmungen, im Bereich der angrenzenden Auen absetzten. In Altwassern und

Uberflutungsbereichen bildeten sich Stimpfe und anmoorige Standorte.

Anmoor Uber fluviatilen Ablagerungen

Die Untersuchungsflache liegt in einem ehem. anmoorigen Bereich des Isartals mit tiefen, zur
Staunasse neigenden, druckempfindlichen Bdden, die organische Rickstéande enthalten.

Hochflutlehme

Im Aufschluss von elf Baggerschirfe (BS 1-11) stehen unter der Gelandeoberflache Schluffe und
tonige Schluffe mit weicher bis max. halbsteifer Konsistenz an, die im durchwurzelten oberen
Bodenabschnitt, bis ca. 1,5 m u. GOK, durch Humus und organische Ricksténde dkl.-braun und

schwarz gefarbt sind.

Das Profil der Hochflutlehme ist auf der Untersuchungsfléache 3,8 m bis ca. 4,5 m u. GOK m méchtig

und reicht bis zur Grenzflache der darunter anstehenden Quartarkiese.
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Die Konsistenz der Lehme ist bis ca. 2,5 m (u.GOK) weich (N4, < 3). Darunter ,zieht die Konsistenz
der Lehme bereichsweise an* (N, < 5) anderenorts macht sich der kapillare Wasseraufstieg
bemerkbar; die Konsistenz der Lehme schwécht sich ab und wird ,sehr weich® bzw. ,ausgepragt
plastisch® (vgl. Anl. 2.4).

Quartéarkiese

Die Quartarkiese wurden durch die Sondierungen ,DPH 1-11* und die Rammkernbohrung ,RKB-1*
erkundet.

Unter weichen Lehmdeckschichten zeigen die Profile der Schweren Rammsonde von ca. 4,5 - 6 m (u.
GOK) eine wechselnd lockere und mitteldichte Lagerung an; > 6 m (u.GOK) kann bei Niq > 13 von

einer dichten Lagerung ausgegangen werden (vgl. Abb1).

Im Vergleichsprofil der Bohrung ,RKB-1* betragt die Schichtméachtigkeit der Quartarkiese rd. 5,5 m.
Dem Bohrwiderstand entsprechend sind die Kiese = mitteldicht gelagert.

Tertidre Kiese

In der Bohrung ,RKB-1“ wurden tertidre Kiese der Oberen StuRwassermolasse im Profilabschnitt 10,3
—10,7 m (u.GOK) aufgeschlossen.

Der erhdhter Glimmergehalt und ihre blau-griine Farbung sind die kennzeichnenden Merkmale.

Die bindigen Kiese werden als Teil eines ,Aufarbeitungshorizont gedeutet der an der Talsohle des
Isartales als 0 — ca. 1,5 m machtigen Lage (mit Fensterstrukturen) die Trennschicht zwischen dem 1.
und 2. GW-Leiter bildet.
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BS-DPH-10 BS-DPH-11 RKB-1
0 10 0 10 20 30 ;; NN + 336,00 m
0 Tu’", h8,
J 0.40 Mutterboden, durchwurzeR, weich,
I - d.bn-sw
UT.fs’,
/| 0.90 080 steif-h.fest, d.-bn, Fiutlehm
1 10-11.04.2018 Torf,
i 1.20 weich, d.bn-sw
2
:} L Uy fs,
3 L 3 L naf, fining up, weich-steif, h.bl-gr
At af
4,60
54 51+ us, g*,
C C nat, h.bn
E E 5.50
l GS,
6 L 6 L locker, h.rost-bn
- C A8520 €10
C Gs.u,
- A locker, h.bn-gr
-k l_!l.% 7.00
Gs,
locker, bn-gr
® |
konsolidierter Quartérkiese
f-mG,s,gs,
m.gr
9,70
v G fsu,
TG
10,30
e e Gs.u*,
Tertidrkiese 10,70 fest, verkittet, Glimmer, bn-gn
NN + 37530 m

Abbildung 1:  Profilabgleich ,Baggerschirfe, Rammsondierung, Aufschlussbohrung*
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5.2. Hydrogeologie

Der Quartare GW-Leiter entspricht der quartaren Talflllung des Isartals.
Der mit Grundwasser gesattigte Abschnitt erstreckt sich tiber das Profil der offenporigen Kiese und

Sande und staut sich darliber gespannt in die Gberlagernden bindigen Hochflutiehme ein.

Der (mittlere) Druckspiegel des (oberen) Grundwassers: der Mittlere GW-Stand (MGW), befindet sich
im Untersuchungsgebiet, geman der Darstellung in der amtl. Hydrogeologischen Karte [U 7], bei 384,0
—384,8 m (0. NN) (vgl. Abbildung 2).

In den Baggerschirfen bewirkte der kapillare Wasseraufstieg z.T. eine Destabilisierung des Bodens:
In Grabungstiefen > 2,5 m reagierten bis dahin steife Schluffe, durch die herabgesetzte Kohasion auf
eine mechanische Verformung weich bis sehr weich; die Schachtwénde verschiedener Baggerschiirfe
brachen daher vorzeitig ein.

In der als GW-Pegel ausgebauten Aufschlussbohrung (RKB-1) stieg das Grundwasser beim Ausbau
von 6,2 m auf 0,9 m (u.GOK) an und kennzeichnet den Druckspiegel des gespannt anstehenden
Grundwassers.

(Diese Beobachtung wird durch die Beschreibung eines Anwohners weiter gestiitzt, wonach die rd. 50
m sudwestlich der Bohrung liegende artesische Quelle, nach heftigeren Regenfallen, an der
Wasseroberflache aufwallt.)

Den Quartéren- und Tertiaren-GW-Leiter trennt eine bindige Kieslage unter der die Tertiaren Kiese
und Sande der Oberen SliBwassermolasse anstehen. Das sehr dichte und z. T. verkittete Geflige

bewirken darin eine verminderte Durchlassigkeit.

Lokale Fensterstrukturen bewirken einen Druckausgleich zum Oberen GW-Leiter, wodurch sich die
Druckwasserspiegel im 1. und 2. GW-Leiter angleichen.
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Abbildung 2:  Ausschnitt aus der Hydrogeologischen Karte (Nr. 7338, Rottenburg)

[ ] Untersuchungsflache
——— Isolinien der GW-Oberflache im quartaren Aquifer
=P  GW-FlieBrichtung

5.2.1  Charakteristische GW-Sténde
In den westlich angrenzenden Wohnhausern wurden, nach Auskunft der Anwohner, wegen des
weichen Baugrundes, keine Keller ausgebaut.

Amtliche Messungen der GW-Stande liegen nicht vor.

In der Hydrogeologischen Karte liegt der ,Mittlere GW-Stand* im Siidosten der Untersuchungsflache
bei 284,0 (i. NN) und im Nordwesten bei 384,8 m (ii. NN); jeweils rd. 2,3 m u. GOK (vgl. Abb. 2).

Der Bemessungswasserstand liegt im Niveau der Grundstiicksoberflache.
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Charakteristische Grundwasserspiegelstande Westen — Osten
GOK 387,7 — 3857 (mi.NN)
Bemessungs-Wasserstand 387,7 — 3857 (mi.NN)
Mittlerer Grundwasser-Hoéchststand:  (MHGW) 387,0 — 3855 (m0.NN)
Mittlerer Grundwasserstand: (MGW) 384,8 — 384,0 (mi.NN)

Tabelle 3: Charakteristische GW-Stande

5.2.2  Hydraulische Leitfahigkeit des oberen GW-Leiters

Die Porendurchlassigkeit der Flutlehme ist sehr gering. In der geologischen Karte [U 7] ist die
hydraulische Durchlassigkeit mit 107 m/s < kf-Wert > 10°® m/s beziffert.

Die Durchlassigkeit der Quartarkiese, liegt nach gleicher Lit.-Quelle, zwischen 10 m/s < kf-Wert >
5*10° m/s

5.2.3  GW-FlieBrichtung, Betonkorrosivitat

In der amtl. Hydrogeologischen Karte [U 8] ist die GrundwasserflieBrichtung mit 120° nach Siidosten
gerichtet (vgl. Abb. 2.).
Die am 11.04.2018 im Pegel ,GWM-1“ entnommene GW-Probe zeigt in der Laboranalyse (DIN 4030)

keine Hinweise firr eine Betonaggressivitat an.

6. Folgerungen

Feinkdrnige Béden

Die Hochflutlehme bestehen aus Schluff-Ton-Gemischen. Ihre Zusammensetzung entspricht, nach
DIN 4022, der Kornverteilung: UT / Ujt,(fs / U/fs".

Auf Dezimeterlagen sind die Schluffe z. T. mit Torfflasern durchsetzt; der Torfanteil betragt auf Lagen
bis zu 20 Vol. %.

Die Eigenschaften bindiger Béden sind das Ergebnis ihrer koh&siven Kornbindung. Eine niedrige bis

mittlere Trockenfestigkeit entspricht einer niedrigen bis mittleren Plastizitat.
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Eine hohe Trockenfestigkeit entspricht einer hohen Plastizitat. Im Bereich der Aufschliisse ,BS 9-11*
sind die Lehme z. T. ,ausgepragt plastisch®.
Die bautechnische(n) Eigenschaften / Eignung der Lehme sind in Tabelle 4 zusammengefasst.

Die Tragféhigkeit bindiger Béden héangt stark vom Wassergehalt ab: Bei hohem Wassergehalt sind
Setzungen zu erwarten, die wegen der geringen Durchlassigkeit, lange andauern kdnnen (z.T. Jahre).
Da das Porenwasser wahrend des Konsolidierungsvorgangs unter Druck steht und das Korngertst
entsprechend weniger belastet wird, sind die Reibungskrafte im Boden in diesem Zustand gering; Es
besteht die Gefahr eines Grundbruchs.

Organische Béden

sind als Baugrund ungeeignet. Weil sie sich mit der Zeit zersetzen. Sie miissen entfernt oder mit einer

Tiefengriindung Uberbriickt werden.

Grobkornige Boden

Die Quartarkiese und -sande entsprechen weit- und intermediar-gestuften Kies-Sandgemischen. Ihre
Kornverteilung entspricht nach DIN 4022: G,s /S / G,s,u’.

In den Profilen der Schweren Rammsondierungen werde niedrige Eindringwiderstande mit einer
abschnittsweise lockeren oder rolligen Lagerung der Kiese erklart. Nach unter nimmt die

Lagerungsdichte der Kiese zu (vgl. Abb. 1, Anl. 2).

Die bautechnischen Eigenschaften sind in den Tabelle 4 zusammengefasst.

DIN 4022 DIN 18196
bautechn. Eigenschaften bautechn. Eignung
Zusammen- Haupt Gruppen- G
setzung auplgruppen | s ol LRpeh Scher- | Verdicht- | Zusammen- | o Frost- Baugrund fiir
festigkeit | barkeit | driickbarkeit 9 empfindlichkeit Griindungen
Hochflutlehme
UL :::Ch%zfs“sc;he maBig maBig | gering-mittel |  gering-mittel sehr groB3 geeignet
U, fs /Ufs,t/ feinkérnige mittelplastische . . )
ut Béden um Schiuffe maBig | schlecht | groB - mittel sehr gering sehr gro3 brauchbar
™ mittelplastischer Ton gering | schlecht | groB-mittel |vernachlassigbar groB3-mittel brauchbar
quartére und tertidre Kiese
weit gestufte Kies- i % at .
e/ /G grobkérnige GW Sand-Gemische s.groB3 s. gut s. gut grof3 - mittel vernachlassigbar s. gut geeignet
’ "~ Boden Gl intermittierend gestufte s.grof3 gut s. gut groB - mittel vernachlassigbar s. gut geeignet
Kies-Sand-Gemische ) ) )

Tabelle 4.1: Bautechnische Eigenschaften / Bautechnische Eignung (DIN 4022, - 18300, - 18196)
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DIN 4022 DIN 18196 DIN 18300
Zusammen- Haupt-gruppen Gruppen- Gz __
setzung symbol Boden- | Losbar-
klasse keit

Hochflutlehme

uL leicht plastische

Schluffe 4 mittel-
U, fs/Ufst/ feinkérnige um mittelplastische schwer
UT Boden Schiluffe
™ mittelplastischer Ton 3 leicht

quartare und tertidre Kiese

GwW weit gestufte Kies-

grobkornige Sand-Gemische

G,ss/S/Gs,u 3 leicht

Boden al intermittierend gestufte
Kies-Sand-Gemische

Tabelle 4.2: Bautechnische Eigenschaften / Bautechnische Eignung (DIN 4022, - 18300, - 18196)

6.1 Baugrundmodell

Bis zu einer Tiefe von rd. 4 m (u. GOK) besteht der Baugrund aus schluffigen Lehmen (UL / UM/ TM)
mit steifer Konsistenz, die auf Zutritt von Wasser und auf dynamische Belastungen sehr empfindlich
reagieren.

> 2,5 m u. GOK, im Bodenabschnitt des kapillaren GW-Aufstiegs verhalten sich die Lehme weich.

Im Osten der Untersuchungsflache verstarkt der erh6hte Tongehalt der Lehme dieser Effekt.

Die Quartarkiese wurden in den Baggerschirfen nur an der Abgrabungssohle rd. 0,2 m tief, in der

Fazis sandiger Kiese und von Kies-Ton-Gemischen, aufgeschlossen (vgl. Anl. 2).

In den Profilen der Schweren Rammsonde sind die Quartarkiese bis ca.6 m u. GOK locker und
mitteldicht gelagert. Darunter erfolgt eine deutliche Zunahme des Eindringwiderstandes.

Dem Bohrwiderstand in ,RKB-1“ zur Folge kann bis zur Sohle von einer = mitteldichten Lagerung
ausgegangen werden (vgl. Abb. 1 und Anl. 2).

Die Zusammensetzung der Quartarkiese entspricht erfahrungsgeman allen Ubergéngen von rolligen

Kiesen zu stark sandigen, schluffigen Kiesen und Sanden (GE / GW / Gl).

Fir die Versickerung von Niederschlagswéssern sind die > 4 m (u. GOK) anstehenden Quartarkiese,
formal gut geeignet (k=5 * 10 m/s).
Durch das gespannte Grundwasser, dessen freier Druckspiegel bis nahe an die Gelandeoberflache

heranreicht, ist die technische Durchflihrung der Versickerung erschwert.
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Die bindigen, bei Wasserzutritt hochplastischen Deckschichten sind bei der Einrichtung von Rigolen
etc. auf geeignete Weise zu stiitzen.

Der mittlere Grundwasserspiegelstand (MGW) betragt im Westen der Untersuchungsflache 384,8 m
und in Osten 384,0 m (i. NN).

Der Mittlere GW-Héchststand (MHGW) wird, im Westen, mit 387 m (i. NN) und im Osten mit 385,5 (U.
NN) abgeschatzt.

6.2 Geotechnische Kategorie

Nach DIN 4020 entspricht das Bauvorhaben der Geotechnischen Kategorie 2 (GK 2), entsprechend

Baugrundverhaltnissen mittleren Schwierigkeitsgrades.

6.3 Griindungsempfehlung

Die Lehme sind in der natlirlichen Konsistenz fiir den Abtrag von Gebaudelasten ungeeignet.

Fur Verkehrsflachen sollte die Option einer Bodenkonditionierung mit Bindemittel gepriift werden. Der
Eintrag erfolgte nach dem frosttiefen Bodenabtrag durch Einfrédsen eines Kalk-Zement-Gemisches, ca.
0,5 m tief. Auf der i. d. R. statisch verdichteten Oberflache wird ein Bettungspolster aus Kies (frosttief)
aufgeschuttet.

Alternativ kann auch die Bewehrung des Baugrundes durch zugsteife Geogitter geprift werden.

Zur Konzeption empfiehlt sich die Anlage eines Versuchsfeldes.

Fir den Unterbau der Verkehrsflachen gelten die Anforderungen E,»-Wert =2 100 MN/m?, E,»/E,; < 2,3.
Die Uberpriifung erfolgt mit statischen Lastplattendruckversuchen.

Wo erhdhte Punktlasten abgetragen werden, missen die bindigen Lehme und locker gelagerten
Quartarkiese wegen des Grundbruchrisikos und differentiellen Setzungsverhaltens mit einer
Pfahlgriindung durchfahren werden; mit Rittel-Ortbeton (ROB)-Séaulen (...oder vergleichbar).

Um die Standsicherheit zu gewahrleisten miissen die Saulen ca. 1,5 m tief grundfest einbinden.

Der Abgleich der DPH-Profile (Eindringwiderstande) mit dem Bohrprofil ,RKB-1* zeigt, dal
hinreichend dicht gelagerte Kiese im oberen, quartdren GW-Leiter anstehen (vgl. Abb. 1 und Anl. 2.4).

Seite 16 von 21



JJ Immobilien & Projektentwicklung GmbH
Mooswiesenweg 5

84034 Landshut

Dr. Amann

Geologisches Buro fur
Umwelt & Technologie

BV. Essenbach, Straubinger StraBe
Baugrunduntersuchung (DIN 4020)

nicht bindige Boden Lagerung Wichte Winkeld. | .
inneren ONasi0 | steitemodul
erdfeucht wasser- unter ) n
Baugrund gesattigt | Auftrieb | Feibung
(DIN 18196) caly caly caly cal @ calC’ cal Eg
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] ] [kNm?] | [MN/m?]
) locker 18,0 20,0 10,0 30 0 50-100
quartdre und | Gy g mitteldicht 20,0 22,0 12,0 325 0 50-100
tertidre Kiese
dicht 22,0 24,0 14,0 35 5 50-100
bindige Béden Konsistenz Wichte Winkel d. Kohésion Steifemodul
Uber unter mn_eren
Baugrund Wasser Wasser | Reibung
(DIN 18196) caly caly cal @ calC” | calCu cal Eg
[kN/m?] [kN/m?] [ [kN/m?] | [kN/m2] [ [MN/m2]
weich 20,0 10,0 27,5 0 0 4-8
TL, UL steif 20,5 10,5 27,5 2 15 3-10
quartite halbfest 21,0 11,0 27,5 5 40
Hochflutlehme weich 19,0 9,0 22,5 0 5 1-3
T™, UM steif 19,5 9,5 22,5 5 25 3-5
halbfest 20,5 10,5 22,5 10 60 5-20

Tabelle 5:

6.4

Bodenmechanische Kennwerte fir erdstatische Berechnungen

Baugrube, SchutzmaBnahmen

Die bis ca. 4 m u. GOK anstehenden Lehme reagieren auf mechanisch Einwirkung und Wasserzutritt

sehr empfindlich. Bis zur Befestigung der Tragschicht sollten nur Baumaschinen mit Kettenlaufwerk

eingesetzt werden. Der Einbau der Tragschicht erfolgt empfehlungsgeman ,iber Kopf“.

Da Bdschungen sehr empfindlich reagieren, ist ein Verbau vorzusehen.

Wo dies nicht praktikabel ist, sind MaBnahmen gegen Wasserzutritt vorzunehmen und die

Béschungskanten zu sichern; durch Folien und Bretter etc. oder durch die Abflachung der

Béschungen.

Im weitstdndigen Untersuchungsraster der Bodenaufschlliisse nehmen die anmoorigen

Bodenmerkmale und die Instabilitdt des Baugrundes von Westen nach Osten zu. Die angemessenen
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Sicherungs- und PraventivmaBnahmen sind nicht vorhersehbar und missen situationsgerecht

angepasst werden.

6.5  Versickerung von Niederschlagswéassern

FUr die Versickerung von Niederschlagswéssern sind die > 4 m (u. GOK) anstehenden Quartarkiese
hydraulisch geeignet; die Durchlassigkeit ist mit ki= 5 * 10 m/s anzusetzen.

Der freie Druckspiegel des gespannten Grundwassers liegt beobachtungsgeman ca. 0,9 m u.GOK
(vgl. Kap. 5.2): Unter ungiinstigen Voraussetzungen (Regenperiode, Hochwasser...) ist die
Gelandeoberflache der Druckspiegel.

Der mittlere Grundwasserspiegelstand (MGW) betragt im Westen der Untersuchungsflache ca. 384,8
m und in Osten ca. 384,0 m (0. NN), (vgl. Abb. 2).

Der Mittlere GW-Héchststand (MHGW) wird, im Westen, mit 387 m (0. NN) und im Osten mit 385,5 (.
NN) abgeschatzt.

Das Druckpotential fiir den Abschlag von Niederschlagwéassern in den gespannten GW-Leiter ist damit
sehr gering. Ein Uberlauf in den Vorfluter ist in Erwigung zu ziehen.

Durch den GW-Anstieg bis in bindige und plastisch reagierende Deckschichten sind Rigolen etc.

durch geeignete Stitzbauwerke zu sichern.

Die Emission evil. Verunreinigungen in das Grundwasser muss beim Ausbau von

Versickerungsanlagen durch technische MaBnahmen ausgeschlossen werden.

Die Dimensionierung der Versickerungsanlage bedarf der gesonderten Planung.

Fir den Bau ist eine wasserrechtliche amtliche Genehmigung erforderlich.

7. Kampfmittel

Auf der Untersuchungsflache besteht kein Kampfmittelverdacht.
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8. Zusammenfassung, Schlussfolgerungen

Die JJ Immobilien & Projektentwicklung GmbH beabsichtigt die Bebauung ihrer eigenen Grundstiicke,
Flur-Nr. 173, 174, 175, 176 und 177, in der Gemarkung und Gemeinde 84051 Essenbach. Geplant ist
die Errichtung von vier Mehrfamilienhdusern und zwei Marktgebauden zzgl. Verkehrsflachen.

Die Untersuchungsflache liegt am &stlichen Siedlungsrand von Essenbach, angrenzend an die neu
ausgebaute Straubinger Stralle, die den Anschluss zur ,B15 Neu® herstellt. Sie wurde bis zuletzt

landwirtschaftlich als Griinland und Ackerflache genutzt.

Die insgesamt rd. 1,923 ha groBe Flache fallt zwischen den Héhenkoten 387,7 - 385,7 (NN) flach
nach Stdosten ein.

Zur Erkundung des Baugrundes wurden folgende Aufschliisse hergestellt:

Am 05.09.2017 wurden elf Baggerschiirfe (,BS 1-11) gegrabenen; jeweils rd. 4,5 m tief, bis zur GW-
Oberflache.

Benachbart zu jeder Baggerschiirfe wurde eine Sondierungen mit der Schweren Rammsonde (DPH)
niedergebracht (,DPH 1-11%); - bis in das Niveau konsolidierter Bodenschichten, bzw. bis zu einem
Sonden-Eindringwiderstand von Ny = 30 (Schlage / dm).

Am 10.-11. April 2018 wurde im &stlichen Randbereich der Untersuchungsflache die
Aufschlussbohrung (DN 300) ,RKB-1“ niedergebracht und als GW-Pegel ausgebaut; - zur Ansprache
der tieferen Baugrundschichten und zur Beobachtung des Grundwassers, dessen Betonaggressivitat

in einer GW-Probe untersucht wurde.

Geologie

Die Untersuchungsflache liegt im Isartal, das durch den Abfluss eiszeitlicher Schmelzwésser erst
ausgeraumt und spater wieder aufgeschuttet wurde. Im Hauptstrombett wurden dabei Kiese und
Sande aufgeschttet, die sich seitlich, im Bereich angrenzender Auen und Altwasser mit

Hochflutlehmen verzahnen.
Die Untersuchungsflache liegt in einem zuletzt anmoorigen Bereich des Isartals.

Uber dem in tertidre Kiese, Sande und Mergel eingeschnittenen Talboden der Isar lagerten sich Kiese

und Sande und dartiber Hochflutlehme ab.
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Baugrundmodell
Bis zu einer Tiefe von rd. 4 m (u. GOK) besteht der Baugrund aus schluffigen Lehmen (UL / UM / TM)

mit Uberwiegend weicher bis max. halbfester Konsistenz, die bei Zutritt von Wasser und auf

dynamische Belastungen sehr empfindlich reagieren.
Die Plastizitat der Lehme nimmt im Bodenabschnitt des kapillaren GW-Aufstiegs, - von 2,5-ca. 4,0 m
(u.GOK), bis zur Oberflache der liegenden Quartarkiese, zu.

Die Quartarkiese wurden an der Abgrabungssohle der Baggerscharfen nur rd. 0,2 m tief, - in der Fazis
sandiger Kiese und von Kies-Ton-Gemischen, aufgeschlossen (vgl. Anl. 2). Im Profil der

Aufschlussbohrung ,RKB-1“ stehen quartare Kiese und Sande bis 10,3 m (u. GOK) an.

Beobachtungsgeman entspricht die Zusammensetzung der Quartérkiese allen Ubergangen von eng
gestuften, rolligen Kiesen zu stark sandigen, schluffigen Kiesen und Sanden (GE / GW / Gl).

Ihre Lagerungsdichte ist von ca. 4 — 6,5 m (u.GOK) locker und nimmt nach unten deutlich zu, wo sie,
bis ca. 10 m u. GOK, einen hinreichend tiefgrindigen und belastbaren Baugrund bilden.

Hydrogeologie
Die gesattigte Zone des Oberen (quartdren) GW-Leiters besteht aus gut durchlassigen Kies-und

Sandschichten, in denen das Grundwasser unter Hochflutlehmen gespannt ansteht.

Der ,Mittlere GW-Spiegel” liegt im Nordwesten der Untersuchungsflache bei 385,0 m und im Sldosten
bei 284,0 m (0. NN); jeweils rd. 2,3 m u. GOK. Die GrundwasserflieBrichtung ist mit 120° nach
Sidosten gerichtet.

Der Mittlere GW-Héchststand (MHGW) wird, im Westen, mit 387 m (0. NN) und im Osten mit 385,5 (.
NN) abgeschatzt und der Bemessungswasserstand (= freier hydraulischer Druckspiegel) in der Héhe
der Gelandeoberflache veranschlagt.

Unter der Talsohle der Isar befindet sich das 2. (tertidre) GW-Stockwerk. In der bindigen Trennlage

der GW-Stockwerke bewirken lokale Fensterstrukturen einen hydraulischen Druckausgleich.

Grundungsempfehlung
Die Decklehme sind fiir die Lastenabtragung ungeeignet. Fir Verkehrsflachen sollte die Option einer

Qualifizierten Bodenverbesserung mit Bindemittel geprift werden. Alternativ / zuséatzlich kann auch die

Bewehrung des Baugrundes durch zugsteife Geogitter etc. geprift werden.
Zur Konzeption empfiehlt sich die Anlage eines Versuchsfeldes.

Fir den Unterbau der Verkehrsflachen gilt die Anforderung: E,»-Wert 2 100 MN/m?, E,»/E,; < 2,3. Die
Uberpriifung erfolgt mit statischen Lastplattendruckversuchen.
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Wo erhdhte Punktlasten abgetragen werden, missen die Lehme und locker gelagerten Quartérkiese
bis in konsolidierte Schichten mit einer Pfahlgriindung durchfahren werden.
Die ca. 6,5 - 10 m (u. GOK) anstehenden Quartarkiese und —sande entsprechen diesen

Voraussetzungen.

Baugrube
Die bis ca. 4 m u. GOK anstehenden Lehme reagieren auf mechanisch Einwirkung und Wasserzutritt

sehr empfindlich. Der Einbau der Tragschicht erfolgt empfehlungsgemaf ,tber Kopf“.

Bdschungen und Béschungskanten sind gegen mechanische Einwirkung und Wasserzutritt durch
einen Verbau, Folien und Bretter etc. oder durch die Abflachung der Béschungen zu sichern. Die
angemessenen Sicherungs- und PraventivmalBnahmen sind vorab nicht vorhersehbar und miissen

situationsgerecht bemessen werden.

Baugrundmodell

Die technische Erkundung des Baugrundes erfolgte durch punktuelle Aufschllisse und deren
Interpolation in die Flache, fir deren Richtigkeit Vorbehalte gelten missen.

Bei der Durchfiihrung der Erd- und Tiefbauarbeiten sollte das Baugrundmodell durch fortgesetzte
Beobachtungen den tatsachlichen Gegebenheiten angepasst werden.

Allgemein
Nach DIN 4149 ist das Bauareal der Erdbebenzone 0 zuzuordnen.

Landshut, den 22.08.2018

Dr. Amann + Partner

Geologisches Buro fur Umwelt & Technologie

/z’ , ety CE&cec 7
Dipl.-Geol. Dr. Hubert Amann
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ANLAGEN

1. Planunterlagen
1.1 Ubersichtsplan

1.2 Lageplan, Bodenaufschlisse

2. Bodenaufschliisse

2.1 Baggerschurfe: Aufschlussprofile + Legende
2.2 Profilschnitte: BS + DPH (entsprechend Abb1.)
2.3 Aufschlussbohrung: RKB-1

Analyseprotokoll

3.1 Betonaggressivitat
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NN + 382 15

5,00

Hohenmalistab 1:50

e

6,00

— P
b7
?‘00 3
Tiefe (m)

<t
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387,50

387,00

386,50

386,00

385,50

385,00

384,50

384,00

383,50

383,00

|

|

| -

5/0,5-1,0 |\

BS5 + DPH5

NN + 387,02 m

Schlagzahl N,, fiir 10 cm Eindringtiefe
0 10 20 30 4&

LEE,
Mutterboden,
durchwurzelt, d.-braun

uT,

0,501,00 d.-braun

i
u

1,00 u,

steif, d.-braun, sw

1,00

1.40 U,

2,50 >3,4 m u. GOK naf,
weich, h.-grau

3,40

06-02-2018

3,80

2,00

3,00

Gs.u,
locker

NN + 383,02 m

Hohenmalstab 1:50

4,00

5,00

6,00

W

s

=i
o'='o

]

7,00

LRI

b7

b3

=
o
@
3
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AR

BS6 + DPH6
i Schlagzahl N, fir 10 cm Eindringtiefe
387,00 NN + 386,80 m 8 Ty 01 100
0,20 : ut,
386,50 Mutterboden,
] durchwurzelt, d.-braun
386,00
1,00
6/1,0-1,2 1,00
385,50 1,20 u,
] halbfest, h.-braun
385,00
2,00
2,20
384,50
/2,2-2.5 2,20 .
2,50
384,00+
3,00
u,
2 5C'I weich, h.-grau
383,00 e
P NS s
06-02-2018| -~ 400
382,50 440 =
I NN + 382 40 m
382,00 ;
5,00 -
o
Er
12
Héhenmalistab 1:50 e
6,00 e
|;8
e, |
5
=
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BS7 + DPH7
387,00 Schlagzahl Ny, fur 10 cm Eindringtiefe
NN + 386,71 m 0 10 20 30 4‘&
i ut, i
386,50 0.40 Mutterboden,
; durchwurzelt, d.-braun
386,00 u.
d.-braun, sw
1,20 e
385,50
1,215 X 1,20 U,
1‘501 70 h.-braun
385,00 7 . ]
7/1,7-2,0 M 1,702,00 weich, h.-grau 4050
2,00 !

384,50 :
384,00
383,50
383,00 =
382,50 i

NN + 382,31 m
382,00

u

weich, h.-grau

Séhur‘hmandung bricht
>2,0u. GOK aus ,

Héhenmalstab 1:50

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00
W%
Tiefe (m)
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BS8 + DPHS8
387,004
Schlagzahl Ny, fur 10 cm Eindringtiefe
NN + 386,54 m 0 10 20 30 g&
386,50 0.20 B Ur, I
Mutterboden, i
durchwurzelt, d.-braun
386,00 0.70 U,
d.-braun
8/0,7-1.0 ;( 0,70
385,50 100 1,00
u,
385.00 steif, braun
2,00
: 2,00
384.50 w815 02,2 [X] 2,00
2,20
384,00
383,50 U, 3,00
h.-grau :
7 340
383.00 06-02-2018
4,00
382,50 4.20 !
NN + 382 34
382,00
5,00
Héhenmalistab 1:50
6,00 -
]
]
T
&_b:!
4
b
I 1
v

Tiefe (m)
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387,00

386,00+

384,50 2,00

384,00

383, 50]
383,00

NN + 386,66 m

386,50 :
Igm,s-o.s )] 0,300,50

385,50
Igm 015\l 1,00
385,00 1,50=

9/1,6-2,0 t; 1,60

06 02-2018 NN +38226m

BS9 + DPH9

Schlagzahl Ny, fur 10 cm Eindringtiefe
10 20 30 4

Ut
Mutterboden,
durchwurzelt, d.-braun

UT,
d.-braun, sw

u,

mit Torfkomp., nal,
sehr weich, d.-braun,
SW

1,00

Tu,
] weich - sehr weich,
5 h.-grau

2,00

3,00

4,00

Hohenmalstab 1:50

5,00

6,00

7,00

TR S S

v
Tiefe (m)
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386,50

BS10+ DPH10

Schlagzahl N, fir 10 cm Eindringtiefe

NN + 386,33 m 0 20 80 4
: ur, [T
i Mutterboden, I
SN0 durchwurzelt, d.-braun Er
1
uT, ,
385,50 0/0,3-1,0 0,301,00 weich-steif, d.-braun o
1,00 JEY !
Torf-Ton, weich-sehr i
355,08 /1,0-1,5 1,001,50 weich, d.-grau, sw
1,50
Rem 0/1,5-2,0 1,50 500 A
2,00 : :
384,00]
383,50+ U
weich, h.-grau 300
383,00
382,50
4,00 3
382,00 4,40 G,
rost-bn
NN + 381,93 m
381,50
5,00 ;
Héhenmalstab 1:50 2
6,00 -
11
10
5 -
0
3
7,00 e
ol
B1
s |
W%
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BS11+ DPH11

386,50 -
Schlagzahl N, fiir 10 cm Eindringtiefe
NN + 386,13 m 0 10 20 30 4
i » 7
386,00 ut,
0.25 Mutterboden, ]1
10,2-0,5 0,20 durchwurzelt, d.-braun
0,50
385,50 T i
d.-braun, sw e
0/0,5-1,1 0,501,10 1,00
385,00 1,10 [
LT,
384 50 grau
0/1,1-2,0 1,102,00
i 175 102, 2.00
384,00 2,00
383 5013!2,0~2,6 2,00
' &0 uT,
weich, h.-grau 300
383.001 )
382,50 3,70 ]
NN + 382 43 m
4,00
382,00+

Hohenmalistab 1:50

5,00

6,00

I

W%
Tiefe (m)
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Legende und Zeichenerklarung

Anlage: 1
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Auftraggeber: J. Janke

Bearb.: Dr. Amann | Datum: 06-02-2018

Boden- und Felsarten

Auffillung, A

Kies, G, kiesig, g

Sand, S, sandig, s

- Ton, T, tonig, t

Signaturen der Umweltgeologie (nicht DIN-gema&R)

L=k Betonbruch, Bt, mit Betonbruch, bt

Korngréfienbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Rammdiagramm

Schlagzahl N,, fir 10 cm Eindringtiefe
-

[1]
S

ps

HO

\%
Tiefe (m)

Sonstige Zeichen

\: nal}, Vernassungszone oberhalb des Grundwassers

Konsistenz
22 breiig

Proben

steif

2 weich

A1 l 1.00 Probe Nr 1, enlnommgn mit einem Verf;hren
der Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe

Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren

C1 1,00 x
der Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe

Grundwasser

1—40—& 201 Grundwasser am 14.Mrz.2018 in 1,00 m
Mrz.2018,nter Gelande angebohrt

¥ 1,00

Grundwasser nach Beendigung der
14.Mrz. 2018551 carbeiten am 14.Mrz.2018

1,00

" 14.Mrz.2018asser versickert in 1,00 m unter Gel4nde

Quarzit, Q
_ Feinsand, fS, feinsandig, fs

Schiuff, U, schluffig, u

Nebenanteile ' -schwach (<15%)

~ - stark (30-40%)

halbfest ‘ | fest

B1 1.00 Probe Nr 1, entnomm(_en mit einem Ven‘ghren
E_ der Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe

W1 /A 100 wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe

P}ﬂ Grundwasser in 1,80 m unter Gelénde
l 14.Mrz.2018&ngebohrt, Anstieg des Wassers auf 1,00 m
1 1,80 unter Gelande am 14.Mrz.2018

v 1.00

14 Mrz.201 uhewasserstand in einem ausgebauten

ohrloch




Profilschnitt 1

388 — BS-DPH 1 BS-DPH-2 BS-DPH-3
387' vn 10 20 20 4 10 ?U 0 4
l N10 <2 ]
386 N
bindige N10 :3 ______ ﬁ: <4
385 ¢ Bodenschichten -
e N 1 T T O e —— :ﬁ:- _
383 X P TL'. T3
P
382 ¢ f
i %
Nichtbindige I'H L
Bodenschichten 7
7 5 7 A=
S:' 7
5 d
(Quartirkiese) j l T

31,58 m 27,76 m

31,07 m

BS-DPH-4

020 40

... zur Interpretation der DPH-Schlagzahlen vgl. Tabelle 2

Anl.2.2.1




388
387

386
385 I
384

383

382

381

Profilschnitt 2

bindige
Bodenschichten

Nichtbindige
Bodenschichten

(Quartarkiese)

BS-DPH-5

52,38 m

BS-DPH-9

37,95m

BS-DPH-10

... zur Interpretation der DPH-Schlagzahlen vgl. Tabelle 2

Anl. 2.2.2




Profilschnitt 3

RKS 3 RKS 6 RKS 8 RKS 11
387 i 20 = 3 o 10 2
o ; | g ,
bindige ] 5 ( ' |
Boden- 385 2 N10 <2 ] l
schichten 5“——— —_—— ] - l!'
384] e E. I _::-:_< ________ (e p——— Ivl G_‘AL_ z_ir____
e || N10s3 - - 1T T
A Tnoss R - |
382 L i lfH -_:.%"-" ------------ E'E._T“"‘““"--------‘: ==
(s ; of é
Nichtbindige Boden- : ot
schichten | : i'l_
L‘-| é | F
7 = £ -llq
{?
(Quartérkiese) 5 1__‘-“'\,
3944 m 52,86 m 50,87 m

L 1 |

... zur Interpretation der DPH-Schlagzahlen vgl. Tabelle 2 Anl. 2.2.3
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RKB-1
386,00 NN + 386,00 m - '
MU Tu’, hB,
0.40 R \ Mutterboden, durchwurzelt, weich,
A d.bn-sw
385,50 ! UTfs",
0.90 0,80 I steif-h.fest, d.-bn, Flutlehm
385,00 ;1 10-11.04.2018 Torf,
| 1130 weich, d.bn-sw
I ;
384,50 '
384,00+
383,50 |
Ut fs,
383,00 nal, fining up, weich-steif, h.bl-gr
382,50
382,00
381,50 ' 4,60
381,00 us, g*,
| nafl}, h.bn
380,50 ‘ 5‘50 ® Ao
' o GS.u,
o s locker, h.rost-bn
380,00 6.10 Ry b
AB620 o e
) .o
1B qat b
379,50 e G,s.u,
& qo o Bele e locker, h.bn-gr
Soi ::
7.00 @ go
379,00 e
U{:l O. e
s e Gs
a0 [ 1] =
378,50 B locker, bn-gr
8,00 B |
378,00 ! n‘?o"o £
b ., oEmee
L]
e M
377,50 % o Mo
[ s a0
aoo e ;m(;“w.S.gs‘
377.00 oo ollee ¥
[ 1]
P %a (1]
oo © e
376,50 ol
9,70 Z o e
D o (X ]
e G,fs*u
376,00 ©ooolle e s
%o Alles bn-gr
10,30 o oo pelee
202 2 G,s,u*,
375,50 10,70 Q"GCL@‘ ¢ fest, verkittet, Glimmer 4'77-- el
NN + 375,30 m v

375,00

Héhenmalstab 1:50
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GRUNDWASSER PROBENAHME - PROTOKOLL
pr. Amann

Projekt: ﬁw M%'ﬁc , <& Partner

5 Geologisches Bliro flr
AG: 7 2 6 Umwelt & Technologie
Anlass der Profenghme: ‘-{ &QI) //

Ortlichkeit

Entnahmestelle: Bezeichnung - Lkr - Gmkg. - Gde. - F]!E r. Rechtswert / Hochwert (GKK)

= ST

44_\3 ................. // L <A ———

Messstelle

Filterstrecke (m u. ROK):

BEZEIOBRUGE. o e oM K L vsnipifiss cranansafinmnn ssgnuasnsmmasasunnans ;
von: SS; y bis: /qy

Art:

Ausbau: ......... ;Qc( Pegelkopf:... \( Durchmesser /7. %.. r (mm)
ROK (m ii. GOK /m @i NN) .. ﬂﬁ/ / ...................................... Tiefe u. ROK ..., 2. .......m)

Vorhandene Unterlagen: ,‘-Ldgepldn j!‘ﬁc.hu.htverzeichms 'pﬁ%usbauplan

Ruhewasserspiegel
u.ROK(mJ.f&..ﬁ.ﬂ L. u. GOK (M) ......... 4? NN(m}.ﬂ/ﬁf“ﬂ...........

—

Probenahme

. -+ (m)

Art der Probennahme:

Probenbezeichnung:

Probenahmegeriit: W 2-70/ Boos{erpumpcf LOWARA BGM 3/A Steigleitung: %% 2

Uhrzeit: VO ,ﬂ; a0, bis //1317 Forderdauer: @ = I—— (min):

max. Pﬁrdcnnengc

(I/s), ‘\‘t 6/35.4;/9- lllllllllll Fordervolumen gesamt Gm ......... (1):

Vorort-Analyse

Witterung: I/M |AuBcnlcmp¢:ralur: .........................................

Absenkung des GW bei der Probennahme (m):

Uhrzeit | Temp. (°C) | pH-Wert | el. LF pS/em) | O, (mg/l) | GW (m u. ROK) | Absenk’g (m) | Férbung . Tritbung |Geruch | Bodensatz

MiefA2,0 3, ALY oy |+7 -
e¥| T |7 “@ |do

4 : 2

' RF M2 Heok [~ +

Probenbehandlung / Probenbehilter / Transport

Filtration (Membranfilter, 40 pm) "' 0 ja, /ﬁncin

ProbengefiBe: * = I 0‘ A / P

Lagerung: O gekiihit ~ ;.ungekuhlt: p(dunkci Dauer: ....&0.5¢eec_
Probentransport: O gekiihlt jzi‘ungckl'.ihlt: /d;dﬂnkt:l * Datum: ‘%2/‘9
Bemerkungen:

(Zustand, Veriinderungen der Messstelle.

Ablagerungen von Fremdmaterial...) 7

Ort, Datum:

ﬂlyﬁlchugkcnd Angal
el . AN | o T Y scgrsssrnnons

Schrift, Probennehmer

'} zur Schwermetallanalyse %) vgl. Anlage "Flaschensatz*
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

LENAUWEG 18
84036 LANDSHUT

" gekennzeichnet.

GEOL. BURO DR. AMANN + PARTNER

<

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

nozeiess AG Landshut

«=)) HRB 7131

" Ust/VAT-Id-Nr.:
< DE 128944 188

Geschaftsfiihrer

Dr. Paul Wimmer

Dipl.-Ing. Seb. Maier

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

o

Qo

</E>>‘ Datum 13.04.2018
£ Kundennr. 27036551
= PRUFBERICHT 2751237 - 800201

2 Auftrag 2751237 BV: Essenb.

o Analysennr. 800201 Wasser

2 Probeneingang 11.04.2018

£ Probenahme 11.04.2018

s Probenehmer Dr. H. Amann

8 Kunden-Probenbezeichnung 18/102

ks Einheit Ergebnis Best-Gr. Grenzwert Methode

x

% Sensorische Priifungen

E Farbung (Labor) farblos DIN EN ISO 7887 (C 1)
£ |Trdbung (Labor) stark getriibt visuell

% Geruch (Labor) ohne DEV B1/2

2 Physikalische Parameter

§ pH-Wert (Labor) 7,7 0 DIN EN ISO 10523 (C 5)
2 |Leitfahigkeit bei 20 °C (Labor) uS/cm 797 10 DIN EN 27888 (C 8)
g Leitfahigkeit bei 25 °C (Labor) uS/cm 889 10 DIN EN 27888 (C 8)
£ Kationen

£ |Ammonium (NH4) mg/I 0,12 0,03 DIN ISO 15923-1 (D 49)
% |Calcium (Ca) mg/| 100 1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
§ Magnesium (Mg) mg/| 38 1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
& Anionen

§ Chlorid (CI) mg/I 43 1 DIN ISO 15923-1 (D 49)
5 Nitrat (NO3) mg/l 21 1 DIN ISO 15923-1 (D 49)
W |Sulfat (SO4) mg/l 40 2 DIN ISO 15923-1 (D 49)
(CI\D) Sulfid leicht freisetzbar mg/I <0,05| 0,05 DIN 38405-27 (D 27)
= |Saurekapazitét bis pH 4,3 mmol/I 6,48 0,1 DIN 38409-7-1 (H 7-1)
g \S/éurekapazitét bis pH 4,3 nach Marmorlése- | mmol/I 6,00 0,1 DIN 38409-7-1 (H 7-1)
g v

g Summarische Parameter

‘» |Oxidierbarkeit (KMnO4-Verbrauch) mg/I 4,2 0,5 DIN EN ISO 8467 (H 5)
2 [KMnO4-Index (als 02) mg/l 1,1 0,13 DIN EN ISO 8467 (H 5)
§ Berechnete Werte

& |Carbonathéarte °dH 18,1 0,3 Berechnung

S |Carbonathérte mg/l CaO 181 Berechnung

g Nichtcarbonatharte °dH 4,6 0 Berechnung

'S |Nichtcarbonatharte mg/l CaO 45,9 0 Berechnung

& |Gesamtharte °dH 22,7 1 Berechnung

g Gesamtharte mg/l CaO 227 Berechnung

E |Kalkl. Kohlensaure mg/I <1 1 DIN 4030

< |Gesamthérte (Summe Erdalkalien) mmol/l 4,06/ 0,18 Berechnung

2 Betonaggressivitat (Angriffsgrad DIN 4030) * nicht angreifend DIN 4030-1

©

£

Ko

[m]
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

Oy
AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 13.04.2018

Kundennr. 27036551
PRUFBERICHT 2751237 - 800201

Beginn der Prifungen: 11.04.2018
Ende der Priifungen: 13.04.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieB3lich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitdtsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Priifergebnisse in
diesem Priifbericht werden gemdéi3 der mit Ihnen schriftlich geméani Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Katharina Lietz, Tel. 08765/93996-84
Fax 08765/93996-28, E-Mail Katharina.Lietz@agrolab.de
Kundenbetreuung
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